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ABSTRACT

The Environmental impact Study here presented, analyses the physical, biological and social impacts
likely to result from the construction of the Jenmum Public Reservoir, in Caxitoré River, which 1s part of the
Curu River Hydrographic Basin, State of Ceara, Brazi |t aiso identifies the mitigation measures of the negative
impacts The dam constructions and subsequent reservoir formations are particurlarly necessary for most of the
cities of the State of Ceard, which are essentially agnculturali cities, concerning that their socio-economic
situation lean upon highly unfavorable environmental conditions The irregular distribution of the pluviometric
precipitation combined with the inadequated charactenstics of local sous that, even beeing ferlile, are shalow,
present low permeability, are badly drainaged and cover a rocky substract, resuft in a dull and randomic
regional development The existence of water reservoirs may mimimize such problematic situation In addition,
the dam construction wall create the possibility of implementing its most importante social use, the domestic
waler supply Considenng the Environmental Impacts Checkhist here descnbed, this study favours the

construction of the dam as long as the proposed measures are duly observed
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O presente documento constitwi um Estudo de Impacto Ambiental (ElA) e, por tratar de projeto de
natureza impactante, segue as diretrizes e cnténos conhdos nos Termos de Referéncia Ne 014/93 - DLA/UEIA
elaborado pela Superntendéncia Estadual do Meio Ambiente, conforme dita a Resoiugdo N2 001/86, do
CONAMA

A construgdo do Agude Publico Jerrmum é um empreendimento da Secretana dos Recurses Hidncos -
SRH, e esla previsia no Projeto de Desenvolvimento Urbano do Estado do Ceard (PROURB/CE)/Infraestrutura
de Recursos Hidncos, representando um compromisso politico do Governo do Estado do Ceara para com o0s

municipios do intenor semi-ando
Este Esiudo de impacio Ambientai analisa e interpreta os impactos de natureza fisica, bidtica e

antropica, ou simplesmente os impactos ambientais, resuitantes da construgio do Agude Publico Jerimum, no

Rio Caxitoré, pertencente A Bacia Hidrografica do Rio Curu, no Estado do Ceara
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As obras de agudagem no Estado do Ceard se fazem particularmente necessarias quando se
considera que a sstuaclio sécio-econdmica do Intenor, cuja natureza é essencialmente agricola, apresenta-se
apoiada em condigdes ambientais altamente desfavordvers O caradter irregular das precipitagbes
pluviométricas combinade as caracteristicas inadequadas dos solos que, ainda que férteis, s8o rasos,
apresentam baixa permeabilidade e s&o mal drenados, além de cobnrem um substrato cristalino, resultam em
um desenvolvimento regional nsipido e aleaténo A estes aspectos soma-se o fato de que a agudagem vem
possibiltar a efelivagdo de sua implicagdo social mais importante, ou seja, 0 abastecimento doméstico nos
municiptos do intenor do Estado A construgdo de agudes, portanto, passa a ser um compomisso pohitico dos
govemos federal e estadual para com as regies mais sacnficadas pelas secas.

Contudo, os recursos naturais dos quais se precisard dispor efetivamente para a implantagio de tais
empreendimentos, principalmente solo e agua, ndo deverdo estar sujeitos ao uso indiscnminado © éxito de tal
empreitada estd condicionado aos fatores tanto de ordem técnica e social, como de ordem juridica e

administrativa Assim, é de suma importdncia que se conhega o suporte legislativo com o qual se pode contar

A construgdo da barragem e subsequente formacgio do reservatério ndo podem ser levadas a cabo
sem a elaboracdo de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) conforme dispde a Resolugdo N2 001/86 do
CONAMA, 6rgao este mstituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente em 1981, que institui, por sua vez, a
obngatonedade da elaboragdo de um EfA, que considere tanto os efeitos prejudiciais quanto os beneficios
provenientes da implantagdc de empreendimentos de grande porte, pablicos ou privados, nos meios fisico,
bidticos e social, e de um relaténo simphficado desses estudos, o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, cujo

conteudo poderia ser submetido a populagéo através de uma Audiéncia Publica (Art 11, paragrafo 2°)

No contexto federal existe a mesma preocupagéc Tendo como objetivo disciplinar o uso dos recursos
hidncos, cnou-se, em 29 de marcgo de 1978, através da Portana Interministenal Ne¢ 090, 0 Comite Especial de
Estudos Integrados de Bacias Hidrogréficas - CEEIBH, ao qual cabe propor a classificagdo e o enquadramento
dos cursos d'agua da Unido, bem como ¢ estudo integrado e de acompanhamento da utilizagdo racional dos

recursos hidncos das bacias hidrograficas dos nos federais

Ainda no 8mbito federal, o instituto Brasiterro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturals Renovaveis -
IBAMA, apresenta entre suas competéncias o estabelecimento de padrbes de qualidade ambiental, o
zoneamento ambiental, a solictagdo de licenciamento ¢ a avalhagio de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras, 0 incentivo a produgio e instalacdo de equipamentos e a cnagido ou absorgio de tecnologias
voltadas para a melhona da qualidade ambiental, a criac8o de reservas e estagles ecoldgicas e areas de
protecio ambiental Assim, para o desmatamento racional da bacia hidraulica do Agude Publico Jenmum, sera

solicitada a autorizagao do IBAMA

A Resclugio Ne 004/85 do CONAMA, define as &reas de reserva ecologica ao longo dos cursos

d'dgua, ao redor dos reservatérios e nas nascentes dos nos, conforme ainda dispde a Ler Ne 7803 de

° 000009



%1 qmsnsmins

settdliors M dyordbasiy D14

18/07/1989, que modificou e atualizou o Cddigo Florestal {Lei n° 4 771, de 15/09/65) Sendo assim, na regido
onde sera implantado o novo agude serdo consideradas reservas ecolégicas, as seguinies areas ao longo dos
rios Caxitoré e Mandacaru por uma faixa de 50 metros, tanto a montante quante a jusante da barragem, ao
longo dos demais corregos da regi3o, por uma faixa de 30 metros, ao redor do reservaténo, por uma faixa de
100 metros Neste caso, a area abaixo da cota de coroamento da barragem (150,5) supre as exigéncias da

legislagéo, nas nascentes intermitentes da regido

No Estado do Ceara, a Supenntendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE como érgdo
responsavel pela exigéncia, andlise e aprovagio do EIA/RIMA, conforme deterrmina a Let n°1t 411, de
28/12/1987, que dispSe sobre a Polifica Estadual do Meio Ambiente A Lei n°11 996, de 24 de juiho de 1992,
dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, e instituiu o Sistema Integrado de Recursos Hidricos no
Estado do Ceard Com a promulgagio desta lel foram instalados o Conselho e o Comilé Estadual dos
Recursos Hidnicos, com representantes de institwigdes federais, estaduars, rnunicipals e represenlantes dos

usuanos e da sociedade civil, que Idam com a gestdo dos recursos hidncos

A Let N2 5197, de 03 de janeiro de 1967, dispde sobre a protecdo da fauna, A Lel N2 7802, de 01 de
julho de 1989, disciplina o uso de agrotéxicos A Let Ne 3824, de 22 de novembro de 1960, torna obngalona a
destoca e consequente hmpeza das bacias hidrdulicas dos agudes, represas ou lagos artificiais O orgao
estadual empreendedor do projeto, neste caso a Secretana dos Recursos Hidncos - SRH, é responsavel pelo
Decreto de Desapropragio da bacia hidraulica, de acordo com autonzagéo concedida pelo IBAMA, mediante a

apresentaglio de um plano de desmatamento racional da bacta hidraulica

A SRH, especificamente no setor de controle ambiental, tem suas préprias atnbuigdes, destacando-se
a solictagio de documenios relalivos ao controle do meio ambiente incluindo o EIA/RIMA para seus
empreendimentos, a promogio de contalos e reunides entre as partes interessadas (SRH e comunidade), a
execuGao de agles visando cumpnr as medidas de controle, migadoras e de recuperagio ambiental, alem de
proceder a fiscalizagdo das atividades a serem desenvolvidas O Plano Estadual de Recursos Hidrnicos prevé
mecanismos de articulagdo intergovernamental que permitem a integragdo e compatiblhzagéo das decisbes e
agOes das vdnas esferas do Govemno na viabiizagdo do empreendimento Cabe ao sistema estadual promover

a parlicopacdoc dos municiplos na gestao dos recursos hidrcos

No &mbito municipal, as leis organicas dos mumicipios corroboram plenamente, em seus capitulos
relativos & preservagfio ambiental com aquelas dos 4mbitos supenores E de fundamental importéncia que 4
Secretana dos Recursos Hidncos recorra ao apoic admunistrative do poder municipal em questlies comg
desmatamento, respeito as areas de reserva ecolégica stuadas em seu ternténo, educagao e canscientizacdo
ambiental (através, inclusive, da rede de ensmno publico) e, principalmente, conlrole de utihzagdo da bacia

hidrografica Como o zoneamento de_usos de um ternténo ou o discipinamento do_parcelamento do solo sao

de competéncia mumicipal, os municipios integrantes da_area de influéncia direta do agude devemn adequar

suas legislaches as dwelnzes de ordenamento de usoc do solo e programas de desenvolvimento ja

devidamente orgamizados para a Bacia Hidrografica do Rio Curu Este, busca completar o aproveitamento da

600010
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boa regulanzacde dos defluvios presentes na bacia, promover o abastecimento doméstico nas cidades do
intenor, diversificar a atividade agricola na regido, aumentar a renda "per capita" da regiao através da
viabiizagido de projetos de wrngacgic, assenlar cerca de 500 familias de agrnicuitores, fornecer géneros
alimenticios para toda a regido e, no futuro, também para Fortaleza e fornecer maténia pnma para a industna

local de transformagio
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3.1 - Localizagdo e Acessos

O exo do barramento esta localzado na chamada Bacia Hidrografica do Agude Jenmum, Sob as
coordenadas 3°50'08"S e 39°41'27" W A Bacia do Jenmum é uma sub-bacia do Rio Curu, situada na porgao
centro oesle desta e representando 4,5% da area do Sistema do Curu.

A Bacia do Agude Jennmum abrange partes de trés municipios do Estado do Ceard, a saber, irauguba,
apajé e Tejussuoca O eixe da barragem ccupa um local de fronterra entre os municipios de lrauguba e
Tejussuoca, conforme pode ser visuaisado na Figura 1 - Posigo da Bacia Hidrografica do Agude Jenmum em

Relagao aos Municipios da Area de Influéncia do Projeto

Q acesso ao local do barramento é feito através da rodovia federal BR-222, a 120 km de Fortaleza, na
direg80 oeste do Estado alé a cidade de Hapajé, dai percorre-se mais 9 km pela BR-222 Deste ponto entra-se
3 esquerda para uma estrada carrogavel por onde deverdo ser percorndos os cerca de vinte quilémetros

restantes, até o eixo da barragem
3.2 - Estudos Técnjcos Realizados

Os estudos topograficos e geotécnicos e geoldgicos foram elaborados pela GEONORTE - Engenharia
de Sclos e Fundagdes Lida

Os estudos geotécnicos constaram das investigages de superficie através de sondagens a percussio
e rotativa e & pa e picareta, ensaios de perda d ' Agua (LUGEON) e ensaios de infiliragho (LE FRANC), além
de mapeamento geolégico/geotécnico de superficie e pesquisas de matenais préprios para empréstimos a
serem utiizados na obra Os estudos geotécnicos realizados consistiram basicamente na caracterizagdo do
subsolo no local da barragem e do vertedouro, € na localizagido e detalnamento dos empréstimos de malteriais

de construgio

Os estudos topograficos realizados na area de implantagao das cbras constaram de levantamentos
topograficos planialimétncos, através da impliantagdo da hnha de base e se¢des transversais, visando a
obtencdo de plantas em escalas compativeis com as andhses que se prelendia desenvolver Estes estudos

consistiram, basicamente, no detalhamento topografico da bacia mdraulica

Na area da bacia hidraulica for realizado o trabalho de restituigdo com a ajuda de folografias aéreas na

escala 1 25 000 e, com o apoio da topografia de campo, obteve-se uma planta na escala 1 5000

Os estudos geol6gicos foram realizados numa escala regional para uma wisdo mais ampla dos
condicionamentos geolégicos da regido e em escala local, através de reconhecimento superficial de campo,
apoiado de pesquisa bibliografica, tendo como fonte o Projelo Fortaleza, de Braga el alh (DNPM/CPRM -

1977), resultando numa compreensdo detalhada das Iitologlas e estruturas exisientes nos locais de

’ 000013
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FIGURA 1 - POSIGAQ DA BACIA HIDROGRAFICA DO AGUDE JERIMUM EM
RELAGAO AOS MUNICIPIOS DA AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO
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implantagdo das obras Um esbogo geologico da drea, na escala 1 1000, mostrando as umdades geoldgicas

identificadas em campo, consta do Projeto Executivo

Para uma meihor compreenséo do sistemna estrutural iocal foi fedo um estudo estatistico com relagéo

as fraturas existentes nos afloramentos identificados na area

Pelos resultados obtidos concluiu-se que a area do projete possut um sistema de fraturamento
representado por duas diregdes preferencials, sendo uma prncipal, cujo maximo caracteristico indica atitude
segundo N12° / 83°SE e uma secunddna, com atitude onentada segundo N96°/ 80°SW

Os estudos geotécnicos realizados consistiram sasicamente na caractenzagio do subsolo no local da
barragem e do verledouro, na localizagéo e detalhamento dos empréstimos de materiais para consirugédo e na
coleta de amostras para a realizag¢do de ensalos geotécmicos de laboraténo

Estudos mdrolégicos realizados pela Aguasolos Consuliora de Engenhana tida concluem que o
vertedouro devera ser dimensionado para uma vazao de 252 m3s que corresponde 3 faminagdo da cheia
milenar em um vertedouro de 80 m de iargura, com a soleira na cola 147 m Deste modo o volume de
acumulagdo serd de 20.5x10°m*® e a cota da ldmina maxima, 143,30 m Em um reservatono com esta

capacidade, a vazdo reguianzada sera de 0,450 m¥s
Qutros estudos existentes sobre o Agude Jenmum sio

- "Adequacgdo do projetc Executivo do Agude Publico Jenmum® e "Estudos Complementares”,
consistindo estes Ultimos do presente Estudo de Impacio Ambiental e Levantamento do cadastro
Fundidno, incluindo o delneamento da Poligonal de Contorno da bacita hidrdulica na cota de

coroamento, elaborados pela Aguasolos Consultora de Engenhana Ltda
3.3 - Disposigao Geral das Obras

No trecho do leto do no, a segio-tipe serd um macigo de terra e enrocamente com nicleo central
impermedvel e "cul off" assentado diretamente em base gnaissica Na regldo das ombrelras 0 macigo seré de
terra e enrocamento, assente sobre superficie de cerca de 0,3m de profundidade. O vertedouro estara
localizado na ombreira direita e serd composto por dois corddes de fixagio com extensfo individual de 80m,
permitindo uma vazao de 252m ' /s na cola méxima, sendo que seu eixo & convexo em relagdo ao ewxo do
barramento A tomada d'dgua estara localizada na ombreira esquerda e sera composta por caixa de entrada a
montante, uma galena, tubulagdo com registros para controle de saida, bacia de dissipagdo de energia e um

canal de restituigao

10 0u001
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3.3.1 - Barramento

A Barragem Jenmum deverd ser do tipo mista, com cerca de 24m de altura méxima, 285m de
comprimento e 207 200,00m’ de volume compaclade O macigo da barragem teré crista na cota 150,5 com
6m de largura, e devera ser revestida por uma camada de cascalhinho ou pednsco com 0,3m de espessura

com declividade se 1% do exo para montante e jusante, a fim de permitir o escoamento das aguas pluviais
3.3.2 - Sangradouro

O sangradouro, escavado em rocha do tipo soleira espessa, terd um corddo de fixagho da soleira,
porém, foi projetado um outro corddo de fixagdo que terd a finalidade de evitar possivels processos erosivos,
conforme se apresente a estrutura da rocha depois de escavada a soleira Além dos cordbes de fixagdo, o
sangradouro possuira uma curva circular que methor direcionard as aguas a calha natural do no O
sangradouro do Agude Pablice Jenmum teve sua soleira defimida em fun¢do da necessidade de acumulacio
do maior volume possivel De acordo com a curva cota x area x volume, a cota da solewra que satisfaz as
condigdes de maximo aproveitamento da bacia € a cota 147, que corresponde a um armazenamento de 20,5 x

10° m*
3 3.4 - Tomada D' Agua

O sistema de tomada d'agua a ser implantado na ombreira esquerda, devera ter seu eixo formando um
angulo de 90° com ¢ da barragem, sendo o ponto de intersegéo entre 0s eixos na estaca 7 + 5 metros A
unidade de tomada d'agua projetada para a Barragem Jenmum serd constituida basicamente por uma caixa de
enlrada d'agua, uma galena em concrelo armado e uma bacia de dissipagdo A boca de entrada possuira
grades a fim de isolar a tubulagio de possiveis detntos sélidos do no, enqguanio que, no Interior da galena
eslard uma tubulagdo em ferro fundido de 600mm de didmetro, destinada a restituiglo das éguas & calha

pnncipal do no Os eixos das tubulagles estardo na cota 132 e o compnimento das mesmas sera de 69m

Para conlrole da percolagdo pela fundagdo foi projetada uma trincheira de vedagdo localizada ao
longo do eixe da barragemn A trnincheira sera escavada através do selo aluvionar na calha do nacho até atingir
o substrato rochoso A impermeabilidade sera prolongada no macigo rochoso através de uma cortina de
tnjecdo projetada em 3 Iinhas (pnmana, secundana e terciana), 1,50m distantes entre $1 e com profundidade
do furo 1gual a 2/3 da altura da coluna d'agua, adotando-se um minimo de 9m de profundidade Para controle
da percolagao d'agua pelo macigo foi projetado um filtro de arela que desce verticalmente a jusante do
coroamento até a cota 145.8 com uma espessura de 0,80m Dai ent8o, com a mesma espessura, segue na
honizontal até o compnmento de 5 0m, continuande deste ponte com o talude 1 0.8 e espessura igual a 1,0m
até encontrar a fundagdo O abastecimento de agua para jusanie podera ser efelivado por um sistema de
regulagdo constituido por uma tomada d'agua no reservatono e aducgdo controlada a jusante da barragem Os

quantitativos do projeto s3o os que seguem
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Identificagdo

Denominagdo Agude Publico Jerimum,

Estado Cear4,

Municipios {tapajé/irauguba/Tejussuoca,

Sistema Bacia do Rio Curu,

Rio Barrado Caxitoré,

Executores do Projeto Departamento nacional de Qbras Contra as Secas - DNQOCS/Secretana
dos Recursos Hidrnicos - SRH,

Autores do Projeto Aguasolos Consultora de Engenhana Ltda /DNOCS,

Dimensdes e Usos da Area de Desapropriagdo

Area Total Desapropriada 421,25ha,

Area da bacia udraulica 269,30,

Area de jazidas, arelais e pedrewras 71,47ha,

Area de preservagio permanente, reserva legal e mata cihar 151,95ha,
Populagio a ser Reassentada 11 familias (57 pessoas),

Area a ser wngada 300 ha,

Area de vazantes a ser explorada 40ha,

Populagdo Beneficiada com Abastecimento D'Agua: todos os habitantes da cidade de

Itapajé, até o ano 2013 (eshmada em 31 675 para aquele ano);

Caracteristicas Técnicas

Tipo de Barragem Mista (terra e enrocamento),

Altura Mdxima Acima das Fundagdes 24m,

Volume de Agua Disponivel 13,2 x10° m’ /ano,
Capacidade de Acumulacdo 20,5 milhdes de metros cliicos,
Area da Bacia Hidrografica 38 600ha,

Precipitagdo Média Anual 739mm,

Evapotranspiragdo Média Anual 2 755mm;

Defluvio Médio Anual 34,2 hm”

Extensfio para Coroamento 385m, Tomada d'agua tipo galena,
Descarga Regulanzada 0,450 m” /s,

Vazo Maxima do Projeto (Tr = 1000 anos) 252m’ /s,

Cota da Solerra 147,0m,

Cota do Coroamente 150,5m s nm (IBGE),

Instrumentagdo Piezdmetros pneumaticos e marcos topograficos
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3.4 - Obras Complementares

Sera construida uma adutora para a condugdo de agua até a sede da cidade de ltapajé Esta sera
construida em ferro fundido, com 16,2 km de extensfo e 300 mm de didmetro A adutora partira do Rio
Caxitoré, a jusante da barragem, e acompanhara ¢ Rio Hapajé pela margem esquerda, seguindo paralela &
uma esirada carrogavel que liga a comunidade de Retiro A itapajé Toda a extensido percomda pela adutora se
encontra devidamente eleirificada Para recalcar a dgua, serd construlda uma casa de bombas na margem
esquerda do no Caxitoré capaz de atender o dia de maior consumo no ano de ubhzagdo do projeto com uma
vazdo de 65,95 I/s, considerando, para o ano de 2 013, uma populagdo urbana para a cidade de ltapajé de

31 675 habitantes e um consumo de 150 htros/pessoa

Para o abastecimento de irauguba, seré construida uma adutora que parlirad de um local a montante da
barragem do Agude Jenmum, préximo ao Agude Olho D'Agua, na margem esquerda Neste local serj
instalade um flutuador com duas bombas de eixo honzontal A adutora terd um comprimento de 14 km e um
didmetro de 250mm Todo o percursc da adutora € paralelo a uma estrada camogdvel que hga lrauguba 3
comunidade de Mandacarni A vaz8o para o dimensionamento da adutora é a do dia de maior consumo para o
ano de estabilizacBo do projeto (2 013, com uma populagdoc de 19600 hab), sendo igual a 40,89
htros/segundo Um esquema representando o cammhamento das adutoras de ltapajé e lrauguba Segue em

anexo

Sera também implantado um projeto de imgaclo para a exploragio das terras localizadas a jusante
da barragem, através do PROIR, BNB/FNE

3.5 - Caracterizagdo Geoldgica e Geomorfolégica do Sitio da Barragem

Geologicamente a area de interesse esta insenda em uma regido que abrange um vasto pediplano de
rochas Pré-Cambnanas formando um conjunto profundamente arrasado Toda essa exlensa superficie de
erosio foi entathada ao {ongo dos eventos geologicos, e é marcada pela monotonia de formas suavemente
ondutadas, que & interrompida por forte ruptura de declive com morros e serrotes residuais Estes ulimos sio
formados por migmatitos e granitdides mais resistentes Os macigos mais elevados representam os

testemunhos de um nivel fundamental, a partir do qual se derivou o relevo da regido

A unidade htoestratigrafica em que se encontra a area estudada é denominada Complexo Caicd,
"consiituida de uma sequéncia de gnaisses vanados, incluindo lentes de quartzito, metarcoseo, anfibolito e
calcareo cnstalino, além de migmatios com estruturas planares bem desenvoividas e com estruturas
homogeneizadas Apresenta "trend" estrutural onentado segundo NNE-SSW, tendo como caracteristica na
regiio de dominto dos gnaisses as foliagdes retilineas” Esta unidade esta representada na Folha de Sobrai
(SA-24-Y-D), escata 1 250 000 do Projeto RADAMBRASIL
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Locaimente, os afloramentos descritos representam as rochas agrupadas no Complexo Caicé e sio
classificadas como gnaisses bandeadas de cor cinza e granulacio fina e média, podendo eventualmente
tornar-se grosseiwra Sua mineratogia € constituida essencialmente de quartzo, feidspato, biolita, moscovita e

homblenda, formando intercalagdes de bandas claras e escuras

Foram Uradas vanas medidas de attude de foliagdo, em diversos pontos proximos ao local da
barragem e aa {ongo do eixo de esiude A foliagho dominante na érea tem onentagdo preferencial segundu
NW-SE com mergutho suave para NE

Na margem esquerda do Rio Caxitoré, interceptando © eixo locado, forma-se uma encosta bastante
ingreme, onde o gnaisse aflora em area de dimensbes significativas, mostrando-se bastante fraturado Na
margem direita a rocha € encoberta por uma faixa de aluvido com largura em torno de 80m Camunhando-se
para a ombreira direita tem-se um terreno com topografia mais suave, com afloramentos esparsos, geralmente

no sole, apresentando superficiaimente um grau de alteracao intenso e diversas fraturas

Um esbogo geologico da area foi eiaborado, na escala 1 1000, apresentado no Desenho Ne (2 no
volume Estudos Geolégicos do Projeto do Acude Publico Jenmum, mostrando as umdades geoldgicas

identificadas no sitio da barragem, medidas de atitude de follagédo e algumas fraturas identificadas no campo

Os resuitados oblidos dos estudos geoldgicos concluiram que a drea possu um sistema represeniado
por duas diwegdes preferenciais de fraturamentc sendo uma prncipal, cujo maximo caracterishico indica atitude
segundo N12 / 83 SE e uma secundana, com atitude onentada segundo N96 / 80 SW

3.6 - Caracterizagéio Geotécnica

As sondagens feitas para a caractenzaglo do subsolo geraram 22 desenhos, também contidos no

Anexo A dos Estudos Geolégicos do Projete do Agude Puablico de Jerimum

Quanto as ocorréncias de matenais para construgio, foram identificadas trés jazidas de solo, através
de sondagens a pa e picareta Os valores de espessura média do matenal utibzavel, bem como dados da drea,

volume e distdncia média do local da obra, estdo resumidos no quadro a seguir

QUADRO 2 - CARACTERIZAGAO DAS JAZIDAS A SEREM UTILIZADAS
COMO MATERIAL DE CONSTRUCAO

CARACTERISTICAS JAZIDAS
1 2 3
Espessura média (m) 0,80 0,66 1,00
Area (m°) 224 000,00 110 000,00 355 000,00
Volume (m') 179 200,00 72 600,00 3 555 000,00
Distdncia média (m) 945,00 1 405,00 369,00
14
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Os resuitados dos ensaios permitem classificar os solos das jazidas 1 e 2 no tipo SC e da jazida 3 no
tipo GC do Sistema Unificado de Classificacio de Solos ("Unified Soil Classification™) O enquadramento dos
solos neste sistema permite estimar suas caracleristicas no que diz respeitod sua utihizac8o na consirugio da

barragem de terra Os solos do tipo SC e GC apresentam as seguintes caracteristicas

sC

- Impermedvel,

- Alla resisténcia 4 erosdo,

- Alta a média resisténcia ao cisalhamento,
- Boa a razoavel trabalabiidade

GC

- impermeavel,

- Alla resisténcia a erosio,

- Alta resisténcia ao cisalhamento,

- Boa trabalhabilidade

Para as caracleristicas acima é esperado que sejam feitos controle de umidade e densidade durante a

construgao

Além dessas jazidas foram localizados dois areiais € uma pedreira para utiizagdo na execugio dos

drenos, np-rap e concretos
Os valores de espessura média, area, volume e distdncia média estfo resurmdos no quadro a seguir

QUADRO 3 - CARACTERIZAGAO DO MATERIAL DE EMPRESTIMO

CARACTERISTICAS AREIAL 1 AREIAL 2 AREIAL 3
Espessura madia (m) 1,00 1,00 4,00
Area (m’) 26 000,00 15 000,00 10 000,00
Volume im’ } 26 000,00 15 000,00 40 000,00
Distancia média {m) 100,00 100,00 2 524,00

3.7 - Hidrologia

O verledouro devera ser dimensionado para uma vazido de 252m Yis que corresponde 3 taminagdo da

cheia milenar em um vertedouro de 80m de altura, com soleira na cota 147 Neste caso o volume de

15
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acumulago serd de 20,5 x 10" m’' e a cota da ldmina méxima é 148,64 Com esta capacidade de

acumulagio, o reservaténo lerd uma vazio regulanzada de 0,450m* /s
3.8 - Caracterizagdo Sismolégica

Dewido a falta de estudos de sismicidade locais na regidio de lrauguba/Tejussuoca (CE) considerou-
se um esludo global na regi&o Nordeste efetuado por DNOCS (1990) e sumanzado a seguir

Comparado com outras zonas sismicamente auvas da América do sul o pengo de abalos sismicos no

Nordeste do Brasil é relalivamente baixo

A composigdo tectdnica do Nordeste é a de uma regido intraplacas distante dos contornos de placa
ativos A ocomréncia de abalos sismicos nesta regido ndo é bem compreendida e somente associagdes muito
gerais com estruturas geoidgicas regionais sdo possiveis no presente momento Evidéncias geolgicas de
falhamentos quatemdnos séo geralmente ausentes na regido, mas também pode ser parcialmente devido a

uma falta de estudos mais detalhados

Os maiores abalos ocorndos no Nordeste sdo de cerca de 5,25 mb Para o Rio Grande do Norte e
Ceara, uma area abrangendo aproximadamente 200 000 kmz. um abalo maximo esperado de 5,5, a mb pode
ser aceilo como razoavelmente conservativo até o presente estado do conhecimento da tectbnica da regiéo
As hmitagbes dos registros histoncos de sismicidade restningem a confiabiidade na estimativa de recomréncia
de abalos, mas 0s dados disponiveis, alguns resumidos na Tabela em anexo, sugerem uma recorréncia de

muitas centenas de anos para a regiao

Consideragdes gerais da estimativa de recorréncia de abalos na regiio sugerem que a probabilidade

anual de ocorréncia é da ordem de 1 x 104 ou menos

Informacdes especificas sobre as profundidade locais dos abalos sdo limitados Monitoramentos dos
abalos ocomdos em Jodo Camara - RN (1986-1988) pela UFRN sugerem profundidades infenores a 10 km
Intensidades relativamente altas reporladas em pequenas areas para muitos eventos histénicos, também

sugerem a ocorréncia de eventos muitos rasos, da ordem de 5 a 20 km de profundidade
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SUMARIO DE ABALOS HISTORICOS NO NORDESTE DO BRASIL

PATE CODRD. LOCALITY INTENSITY MAGHITUDE COMMENKTS
Y M D LatS LatN (MMI) e (my,)
608 0BOB 05.70 37.70 AGu,RN VI 4.8
811 1028 08.0B 34.87 Recife,PE v
824 0B.0D 19,00 Vill 6,3 Klts
54 0110 05,20 35.46 Touros,Fl V-Vv1
879 0724 05,77 35.21 hatal,RN v 3.3
1903 02 04.38 3E.97 Baturité,CE Vi £ evenic in
one week
190570718 10.20 40.40 S.do Bonfim,Bha Vv 4.8
1905 11,20 42,30 Xigue-X_gjue,Ba v 4.7
1919 1124 03,87 3£.92 Maranguape,CE v 4.5
1928 0414 04,56 37.76 Aracati,CE Vi 4,0
1949 12231 05,69 3€.24 Lajes,RN Vi
1963 0827 05.69 3€.24 Lajes,RN V-Vl
1002 05.69 3<.24 Lajes,RN vl
1964 0119 OB.28 35.96 Caruvaru,FPE \Y
0616 0B.28 3)£.96 Caruaru,PE \Y
]967 0121 0B.20 35.98 Caruaru,PE \Y 3.9
19¢B 06.09 36.44 Pereiro,CE V=-vil 3.9-4.5 5 events-
Jan.=~-Mar.
1870 01 07.96 3¢.21 S5.C.Capibari,PE Vi 3 events
11 06.93 35.53 Alagoinha,PB Vi
171 0BO4 OR,.04 34,90 Recife,PE v 3.0 $ events
1972 0304 09.93 36.49 Jungueiro,Al Vv 3.3
1973 07 ¢5.28 35.f2 Farazinho,RN Vi-Vil £.0-4.4 2 events
1974 C2 04.318 2£.13 Beberibe,Ct \Y rany evenis
10020 ©7.99 3€.06 Toraitana,PE \Y 3.7
1215 03.€7 39,24 £.1L.do Curu,CL V] 3.4
1076 072¢ 04.E3 3B6.80 ]baretarna,Ct \Y other eve-te¢
1977 0225 05.71 35.75 Riachuelo,RK V1-V11 3.5 3 rore evers
1978 0214 Ce.28 3¢€.03 Santa Cruz, RW vV 3.7 Lore events
1952 1120 04.230 35.40 Facejus,CE V1l 5.2
18€7 05.50 33.70 Joao Camara,RN 5.1 LeN; evVents
JUEL-1¢" ¢
0BS - Eventos de 1908 a 1980 foram sumarizados de Berrocal et alli (1983)

. O evento de 1824 foi oblido do EPR! (1987) e Branner (1912, 1920)
- Os eventos de 1987 em Jo3o Camara s&o de Ferreira et alh, outros
(1987b)

* |ntensidade Modificada de Mercalh

** Magnitude (EPRI, 1987)

Go0022



ol o ossalons

wsasel bore de repundasis Poba

3.9 - Usos Projetados para o Agude Piblico Jerimum

Os usos projetados para o agude em questdo sdo 05 que seguem abastecimento de &gua para
consumo humano, irngacao das varzeas situadas a jusante do barramento, aprovetamento das vazantes nas

bordas do reservaténo e piscicultura

Quanto ao abastecimento doméstico, considerado uso prioritano do Agude Publico Jerimum, esle deve
atender as populagdes das cidades de ltapajé € Irauguba, estimada em 51 275 habitantes para 0 ano 2013 A
demanda didna, considerando-se um consumo d'agua didno "per capita” de 150 l/s, & de 7 691 250 htros, o

que corresponde a uma vazho de 106,74 I/s

A area potencialmente imgavel a jusanie do agude é descontinua e totahza 344ha de aluvides ao
longo do Rio Caxitoré A implementacio da imgacdo nesta area serd realizada através do PROIR, BNB/FNE,

cnado com o propdsito da fixacdo do homem no interior do Estado (Ver Anexo 10 do EIA)

A vazio regulanzada projetada para o Rio Caxitoré devera ser 450 Ifs, considerando-se que a vazéo
necessana ao abastecimento de ltapajé e irauguba & de 106,74 I/s, o saldo de 343,26 I/s permitina a imgagao
de 343,26 ha O aproveitamento da vazio nas varzeas de jusante serd, porém, imitado a 300 ha

Considerando o perimetro de 10 km do Agude Pablico Jenmum e a faixa de vazanie em torno de 30m,
pode-se aproveitar em torno de 30 ha com o plantio de culturas de vazante Considerando-se também na zona
mais a montante do lago, no prépno Rio Caxitoré e em seu tnibutario, Rio Mandacaru, a possibilidade de
aproveitamento de mais 10 ha Portanto o aproveitamento de vazantes é defimdo por uma area de 40 ha, na
qual sera implantado o Projeto Beira D'agua, através do "kit a diesel” de 3,0 ha O crédito deste programa
podera ser também do PROIR - BNB/FNE OQutra alternativa sera o PROAGRI - BNB/FNE (Ver Anexo 10 do
ElA) O “lay-out” do sistema de oferla e usos do Agude Jenmum encentra-se no Anexo 11 deste EIA

O use com a piscicultura esta detaihado ne Plano de Peixamento apresentado neste EIA

O Projeto do Agude Publico Jerimum, depois de devidamente aprovado pela Sacretaria de Recyraos
Hidncos e pela SEMACE, devera ter sua implantacio feita no periode entre 05 meses de junho de um ano e
janemro do ano seguinte Como o inicio das obras, e frequentemente sua coptinuagdo, ndo podem ser
planejados com precisdo, dewvido A falla de conhecimento prévio quanto a dispombiidade de recursos

orgamentanos, 0s cronogramas apresentados no Projelo Executivo s6 indicam a sequéncia e a duragio das

diversas etapas

A maiona das medidas de protecdo ambiental devera, consequeniemente, apresentar, no maxmo, o
mesmo tempo de implantacio do sistema barragem/reservaléno Seus cronogramas encontram-se indicados

nos respectivos Planos de Medidas Mitigadoras
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4.1 - Areas de Influéncia
4.1.1 - Area de Influéncia Direta

A Bacia Hidrografica do Agude Jenmum constitut parte da drea de influéncia direta da formagao e
operagdo do mesmo Nela devera ser feito o reassentamento da populagdo afetada O distnto do municipio de
Irauguba, Boa Vista do Caxitoré, deverd ser o huclieo populacionali mais imtimamente ligado ao agude,
considerando sua proximidade deste A area de influéncia direta do Agude Jenmum € constituida ainda, pela
regido onde reside a populagdo responsavel por pelc mencs um dos trés prnincipais usos do reservatdno
considerados neste estudo, a saber, abastecimento doméstico, plantio de culturas de vazante e irngagdo Esta
regido é conshituida pelos municipios mais proximos do agude, que sdo trés irauguba, Tejussuoca e ltapajé
Entre estes, apenas lrauguba e ltapajé deverdo ser ligados a rede de distnbuigio de &guas provenientes
daquele agude, pois o municipio de Tejussuoca serd abastecido pelo Agude de Tejussuoca, em contrugdo pelo
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS E bom esclarecer que 0 Agude Jenmum ndo
deverd ser a (nica fonte de Agua daquelas populagoes, devendo sim, apenas contribuir no supnmento de parte

da demanda dos dois municipios

O pnncipal uso da agua praticado nas hordas do reservaldrio, sujeitas a mnundacéo devido a variagbes
de seu nivel d'agua, deve ser a agncultura de vazante A agncultura imgada devera ser implantada nos
terrenos situados a jusante do agude, embora, mesmo estes, apresentem amnda planicies de mundagdo sujeitas
a plantios nbeinnhos Estas serdo, pois, dreas consideradas de influéncia direta do Agude Pablico Jenmum

4.1.2 - Area de Influéncia Indireta

A bacia hidrografica do Rio Curu constituy a area de influéncia indireta do Agude Puablico Jenmum
Como )a for mencionado neste estudo, os municipios integrantes da area de nfluéncia direta do agude em
questao, deverao adequar sua legislagdo ambiental ao Plano de Usgs da Bacia do Rio Curu Os municiptos de
Irauguba, Itapajé e Tejussuoca deverdo contribuir com sua parie nos objetivos comuns a todos os mumcipios
da Bacia do Rio Curu através de um gerenciamento integrade das sub-bacias do Sistema Curu Para tanto,
além da fiscalizac8o dos usos das terras de montante do novo agude, a administragfio de todos os planos e
programas resultantes da implantagio e operagéo do Agude Pabhco Jerimum, deve ser feita de maneira a
otimizar a bacia como um todo

4.2 - Aspectos Sécio-Econéomicos
Os mumnicipios integrantes da area de influéncia direta do Agude Pubhco Jenmum, ou Seja, Irauguba,

itapajé e Tejussuoca, todos no Estado do Ceard, apresentam os efetivos de populagéo indicados no quadro

gue segue
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QUADRO 5 - POPULAGAO RESIDENTE POR SITUAGAO DE DOMICILIO,
SEGUNDO OS MUNICIPIOS E DISTRITOS

MUNICIPIOS E DISTRITOS 1993
RURAL URBANO TOTAL
IRAUCUBA 5147 4832 9979|
ITAPAJE 3897 17123 21020'
TEJUSSUOCA 6641 2515 9156
Total 13026 2980 16006

Fonte Estimativa da Fundagao Instituto de Planejamento do Ceara
As densidades populacionais séo baixas ndo ultrapassando 20/hab/km’

Nos municipios integrantes da area de infiuéncia do projeto, a populacdo economicamente aliva (PEA)
é predominamtemente masculina (80%) e, comparada ao pessoal ocupado {PO) pode ser considerada pequena
(cerca de 30% da populac¢io da regido & economicamente atva, 50% corresponde ao pessoal ocupado e 20%

é considerado dependente de um ou de outro dos dois grupos)

O Quadro 6 mostra as populagdes economicamente ativas de dois dos trés municipios integrantes da

area de influéncia do projeto

QUADRO 6 - POPULAGOES ECONOMICAMENTE ATIVAS
NA AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

MUNICIPIOS PEA PERCENTAGEM DA PEA NAS
(habitantes) ATIVIDADES AGROPECUARIAS
lIrauguba 6278 54%
ltapajé 13 836 55%
Total 20114 38%

Fonte Fundagio Institulo de Plangjamento do Ceara, 1989

O setor pnimano de atividades é ocupado por cerca de 60% da populacdo ativa ou ocupada O setor
terciano contribul com aproximadamente 30% das atividades e apenas 10% das atividades representam o
setor secundano De acordo com 0 Censo Agropecuano de 1989, elaborado pelo IBGE, a méo-de-obra familiar

representa de 80 a 80% do pessoal ocupado na regiao

Quanto & classificagdo da categona de produtcres rurais, aquela que apresenta maior expressaa na
regido é a de propnetano Depois vem o empregado temporano seguido do empregado permanente e, por fim,

vem ¢ chamado "parceiro”
No que diz respeito as formas de utihzagdo das terras, observa-se que, embora a atividade agricola
esteja em pleno desenvolvimento e represente a maior potenciahdade regional para a obtencdo de progresso
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socio-econdmico, s&o ainda as pastagens naturais as responsaveis pelo uso mais intenso das terras naquela
regido Na merarquia de uso da terra, as lavouras permanentes vém depois, seguidas das matas naturais

Quanio ao extrativismo vegetal da regido, destaca-se a exploracdo da carnalba (Copemnicia cerifera) e do

cajuewo
- Niveis de Educagdo

QUADRO 7 - ALUNOS MATRICULADOS, POR DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA, SEGUNDO OS
MUNICIPIOS DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA DO AGUDE PUBLICO JERIMUM

MUNICIPIOS DEPENDENCIAS ADMINISTRATIVAS
Total Federal Estadual Municipal Particular
raucuba 4 858 - 935 3.457 466
ltapajé 8799 - 2 940 5620 239
Tejussuoca 3348 - 324 3024 -
Total 17 005 4 199 12101 705

Fonte SEDUC, 1990

QUADRO 8 - FUNGOES DOCENTES EM EXERCICIO, POR DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA,
SEGUNDO 0S8 MUNICIPIOS DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA DO ACUDE PUBLICO JERIMUM

Municipios Dependéncias Administrativas
Total Federal Estadual Municipal Particular
irauguba 231 - 22 187 22
tapa)é 277 - - 270 7
Tejussuoca 128 - 11 117 -
Total 636 33 574 28

Fonte SEDUC, 1990

QUADRO 9 - SALAS DE AULA EXISTENTES E UTILIZADAS, SEGUNDO OS
MUNICiPI0S DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA DO AGCUDE JERIMUM

Municipios Existentes Utihizados
Urbana Rural Urbana Rural
jraucuba 52 47 48 46
ltapajé 46 i1 43 118
Tejussuoca 15 68 14 80
Total 113 187 105 244

Fonte SEDUC, 1990
22 -
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QUADRO 10 - UNIDADES DE SAUDE, SEGUNDO 0S8 MUNICIPIOS DA AREA
DE INFLUENCIA INDIRETA DO ACUDE PUBLICO JERIMUM

noaseliors de semenieris tide

UNIDADES DE SAUDE
Hospitais Postos | Centros
MUNICIPIOS e de de Climcas | Laboraténos | OQutros

Maternidades | Sadde Saude
Irauguba 7 - 3 - - 3
ltapajé 30 3 5 - 1 19
Tejussuoca 4 - 1 - - 3
Total 41 3 ) - 1 25

Fonte SS, 1990

QUADRO 11 - ESTABELECIMENTOS COM E SEM INTERNAGAO E NUMERO DE LEITOS, SEGUNQO
0S MUNICIPIOS DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA DO AGUDE PUBLICO JERIMUM

ESTABELECIMENTOS
MUNICIPiOS Total Com Internagdo | Sem Internagdo | Total de ferltos
para Internacio
Iraucuba 4 - 4 -
itapajé 11 4 56
Tejussuoca 4 3 1 15
Tolal 19 7 12 1

Fonte SS, 1990

QUADRO 12 - LEITOS PUBLICOS E PARTICULARES POR MIL HABITANTES, SEGUNDO 0S
MUNICIPIOS DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA DO ACUDE PUBLICO JERIMUM

NUMERO DE LEITOS
MUNICIPIOS Total Pablico Pnvado Cobenriura p/ 1000
hab
tfraucuba - - - -
ltapajé 93 24 69 2,78
Tejussuoca - - - -
Total 93 24 69 2,76
Fonte SS, 1892
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QUADRO 13 - PROFISSIONAIS DE SA(IDE. SEGUNDO 0S MUNICIPIOS
DA AREA DE INFLUENCIA DO AGUDE JERIMUM

PROFISSIONAIS DE SAUDE
MUNICIPIOS Médicos Odontologos Agentes de Enfermeiros
Saude
Irauguba 8 3 - 6
ltapajé 116 10 28 46
Tejussuoca 6 1 9 24
Total 130 14 37 76

Fonte SS, 1992

- Associativismo

QUADRO 14 - ENTIDADES DE CLASSE CADASTRADAS, SEGUNDO 0OS MUNICIPIOS
DA AREA DE INFLUENCIA DO AGUDE PUBLICO JERIMUM

ENTIDADES DE CLASSE CADASTRADAS
MUNICIPIOS Sindicatos Associaches Comunidades
Iraucuba - 7 2
ltapajé 1 17 15
Tejussuoca 1 9 2
Total 2 23 16

Fonte SAS, 1881

- Infra-estrutura Basica

A nfra-estrutura com a2 qual a construgdo do Acude Pubhco Jenmum poderd contar, baseia-se,

principalmente, naquela oferecida pela area de influéncia direta na qual esta insendo

Quanto ao saneamento basico o Municipio de lrauguba apresenta 684 hgagdes, abastecendo uma
populagdo de 2 970 habitantes ou 31% de sua populagic total O Municipio de Itapajé apresenta 2 405
hgagtes de agua, abastecendoc uma populagio de 12 025 habitantes representando 60% de sua populagdo

total O Municipio de Tejussuoca apresenta 196 igagdes abastecendo apenas 11% de sua populagdo {otal que
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sdo constituldos por 880 habitantes Atualmente, a responsabilidade pelo abastecimento dos municipiog de
itapajé e Tejussuoca é da Fundacgho SESP lrauguba é abastecido pela CAGECE (Fonte' IPLANCE, 1880)

Quanto & energia elétrica, o consumo anual por municipio é de 5 a 10 mil Kwh Os municipios de
ltapajé e trauguba s&o servidos por dots Lipos de iinhas de transmissdo, em operagio, a saber, LT 230 KV da
CHESF e LT 69 KV da COELCE A cidade de ltapajé apresenta uma subestagéo da COELCE com capacidade
de 5a75MVA

No Municipio de Irauguba, de um total de 1 183 consumidores de energia elétnica, 1 005 compreendem
a categona de consumidores residenciais (10% do total da populagdo), 7 industnais, 135 comerciais, 4 rurais,
41 publicos e 1 consumidor responde por outras formas de consumo de eletncidade. Em Itapajé, de 4 378
consumidores 2 911 sdo restdenciais (14% do total da populagao), 19 industnais, 383 comerciais, $97 rurais,
66 publicos e 2, "outros" Em Tejussuoca, dos 444 consumidores 327 sdo residenciais (4% do tolal da

populacdo}, 2 industnais, 39 comerciais, 49 rurais e 27 publicos

Quanio a capacidade de alendimento dos servigos de {elecomunicagbes, estes atendem bem 3
demanda da populacdo regional Em relagdo a infraestrutura de transportes os trés municipios apresentam
boas estradas carrogaveis embora carecam de estradas pavimentadas ltapajé e Irauguba tém bons acessos
as rodovias estaduais e federais que atravessam a regido O municipic de Tejussuoca localiza-se a distancias

masores das grandes rodovias do Estado

A regido do projeto apresenta uma predominancia de pequenos e meédios estabelecrmentos Esta
concentragdo se deve ao fato da regido estar localizada num vale relativamente dmido, sob as encostas da
Sermra de Uruburetama, onde se desenvelvem um pequeno criatno, agricultura de subsisténcia representada

por algoddo arbéreo e milho, exploragdo horligranjeira e, principalmente, a cultura do cajueiro

Além das condiges naturais terem favorecido a fragmentacido da propnedade rural na regido em
questdo, a exisiéncia ai de grande nimero de pequenos estabelecimentos se deve 4 proximidade da Regido
Metropoiitana de Fortaleza ou de centros urbanos significativos como Sobral por exemplo, 0 que possibilita ao

pequeno produtor a aquisicio de uma sene de implementos e supnmentos

Na bacia do Curu os estabelecimentos de até 10 hectares representam 60% do total do niamero de
estabelecimentos correspondente a apenas 10% da area Os estabelecimentos de 10 a 50 hectares
representam 20% do total do numero de estabelecimentos e comespondem a cerca de 25% da area Os
estabelecimentos chamados médios, de 50 a 200 hectares representam 10% do folal do ndmero de
estabelecimentos e correspondem a 35% da area Os grandes estabelecimentos, de 200 a 2000 hectares
representam os restanies 10% do total do numero de estabelecimentos correspondendo a 30% da Bacia do

Curu
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CGuanto & estrutura fundiana da area de influéncia direta do projeto pode se levantar que lrauguba
apreseniava em 1985, 1 B62 eslabelecimenios em 111 130 hectares Mapaé, que em 1885 ainda tinha
Tejussuoca na condigdo de distrilo, apresentava 3 862 estabelecimentos em 92 593 hectares Jéa a estrutura
fundidna da &rea de desapropnagéo esta representada pelos seguintes numeros 7,41% das propnedades {de
até 10 ha) ocupam 0,17% da Area de desapropriagdo, 33,33% das propriedades {de 10 a 50 ha) ccupam
513% da area desapropnada, 44,44% das propriedades (de 50 a 200 ha) ocupam 18,00 % da éarea
desapropriada, e 14,81% das propriedades (maior de 200 ha) ocupam 76,69% da area de desapropriagao

4 3 - Aspectos Fisicos
- Geologia Regional e Local

Dentro do complexo pré-cambnano, a unidade litoestratigrafica que caractenza a regiae de construgio
do acude & o chamado Complexo Nordestino Em termos de composigdo litoldégica apresenta contato
transicional entre os metassedimentos constituidos de gnaisses, quartzitos, xistos calcanos, migmatitos e
nucleos gramtéides que sustentam a serra de Uruburetama Em alguns locais, as rochas foram mais
resisientes & granitizagdo atuando como verdadeiros "resistatos” (faixa metassedimentar da regido do Agude

Caxitore)

Localmente, os afloramentos descritos representam as rochas agrupadas no Complexo Caicé Sao
classificadas como gnaisses com mineralogia constituida essencialmente de quartzo, feldspato, biotita,

moscovita e hornblenda, formando intercatagtes de bandas claras e escuras

- Caracteristicas Geotécnicas da Area

Do ponto de vista geoidgico/geotécnico, o local apresenta condigdes que ndo levam a prever
dificuldades com o subsolo Tanto nas ombreiras como no leito do no, observa-se a presenga de afloramentos
rochosos

- Identificagao de Recursos Minerais

A unidade metalogenética local é a chamada "Faixa Metalogenética Caxitoré" e esta situada no pordg
sudesie do macigco de Mapajé Sua natureze megalogenética é exclusivamente calgario-dolomitica, com

mineralizagdes de carater estratiforme

Ainda quanto & metalogenia local, tanto o Rio Curu quanto o R Caxitoré, seu tnbutano, apresentam o

elemento ttdnio em suas margens

0031
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- Caracteristicas Estruturais

Na regio do Projeto ocorre o arcabougo do "F.orst” de Fucunduba, que se configura dentro de uma
faixa riptl caractenzada por grande mobiidade teciémca, sobreposia as fases anteriores da tecténica plastica
no final do Cambnano No locante ao sistema de fraturas, sua maior distnbuigdo em mapa esta representada

na Serra de Uruburetama possuindo diregbes preferenciais NE-SO seguidas daquelas com diregio NO-SE
- Geomorfologia

A regido do projeto ests insenda na umidade geomorfologica denominada Superficle Sertaneja cuja
continudade é interrompida pelos nivels elevados da Serra de Uruburetama Esta fillima insenda na umdade
geomorfolégica "Planaltos Residuais”

A Superficie Sertaneja subdivide-se em duas partes distintas 4rea conservada e érea dissecada

A area conservada com topografia plana e mapeada como superficie pediplanada, contempia a area
da bacia hidrdulica a ser formada pelo Agude Jenmum A bacia hidrografica devera ultrapassar os imites da

Superficie Sertaneja abrangendo os Pianaltos Residuais ah representados peia Serra de Uruburetama

Na 4rea conservada a densidade de drenagem é muito fraca e a medida em que esla se intensifica
surgem Ssetores de relevo dissecados que interrompem a continuidade espacial da superficie conservada
Nessa superficie os processos erosivos truncaram indistintamente os mais vanados tipos de rochas, tanto do

complexo cnstalmo como sedimentares

A area dissecada apresenta caracleristicas thferenciadas na capacidade de sulcamento da drenagem e
no comporiamenio geomorfologico das rochas As feighes dissecadas cormrespondem as 4reas residuals,
gradativamente mais elevadas do que a superficie pediplanada, com ampltude altimétrica de 100m Ai
predominam as formas de interfluvios de até 250m e entalhe de drenagem muito fraco como, por exemplo, as

formas agugadas

Na maior parie da bacia do Rio Curu o padrfio de drenagem & subdendritico @ os cursos d'adgua néo
tém competéncia para promover um entalhe de maior significado, em face da intermiténcia dos regimes
fluviais condicionados pela semi-andez A infensidade de drenagem s6 aumenta a partir de, no maximo, 30km

do imtenor em diregio 2 costa
Solos - Caracterizagdo Pedoldgica e Ocupacdo Existente
A vanagio litoiégica resuitante dos processos de dissecagio, tende a se refietir no mosaico de soios

resultando numa maior complexidade destes Na regido predominam os solos Bruno ndo Cdlcico, ocormrendo

também os solos Planossolo Solddico, e os Litéhicos Eutréficos do lado esquerdo do Rio Caxitoré, além do
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Podzélico Vermetho-Amarelo Eutrdfico que ocorre, mais abundantements depois da faixa de Bruno N&o

Calcico do lado direito do no O revestimento vegetal constitui-se da chamada caatinga cu estepe

Os Solos Bruno N3o Caicico apresentam usualmente horizonte A fraco, com espessura de 9 a 28
centimetros Compreendem honzonte B textural, ndo hidromdrficos, argila de atividade alta, capacidade de
troca de céations, para 110g de argila, maior que 24mE apés correcdo para carbono, alta saturacdo de bases,
alta soma de bases trocaveis e presenga de elevados teores de minerais faclimenie decomponivels, os quais
constituem fontes de nutrientes para as plantas A falta de 4gua, pedregosidade e suscetibidade 4 erosdo
representam as hmitacbes mais acentuadas para a utihzacio agricola destes solos

Os dissecados agucados da area se desenvolvem principalmente em rochas metamorfizadas sobre as
quais se formam os Planossolos Solodicos e 0s Solos Litélicos Eutréficos, cobertos indistintamente pela estepe
{ou caatinga), onde predominam o mofumbo, 6 marmeleiro, a catingueira e o sabid Sua utihzacgho é feita com
pastagem natural para pecuana exiensiva e ocasionalmente com o plantio de algod3o arbéreo (mocé), que se

constifut numa das poucas culturas relativamente tolerantes aos teores de s0dio trocavel existentes

Os Planossolos Solodicas apresentam-se com feigbes associadas a umidade {mosqueados e/ou cores
de redugdo) em face da drenagem imperfeia, mostrando problemas de encharcamento durante o periodo
chuvoso e ressecamento durante a época seca Tém baixa permeabilidade e s30 mwilo suscetiveis a erosio
Também apresentam elevados teores de minerais facilmente decomponiveis.

Os Sclos Litdlicos sdo pouco desenvolvidos, ndo hidromoérficos e rasos possuindo honzonte A, de 5 a
40 centimetros, diretamente assentado sobre a rocha, com reacdo moderadamente Acida a praticamente
neutra, soma de bases trocaveis vanando de 2,2 a 27,1 mE/100g, alta saturacdo de bases e aluminio trocivel
ausente ou em pequena quantdade Normalmente s&0 bem a fortemente drenados Apresentam significativa
ferilidade devido a presencga de minerais primarios, porém ocorrem intensa pedregosidade e rochosidade na

superficie

Os Podzdlicos Vermelho-Amarelos Eutroficos s3o solos minerais, ndo hidromorficos, com honzonte A
moderado de espessura média de 40cm, textura média com consisténcia dura em sclo seco e fnavel em solo
umido Na érea apresentam pedregosidade na superficie Muto utiizados com pecuana extensiva e diversas
culturas como milho, mandioca, algeddo, café, cana-de-agucar e banana, distnbuidas de acordo com a

disponibilidade de dgua e aspeclos ligados ao relevo

Na vertente onental da serra, as chuvas orogréticas condicionam a formacio de um "brejo de altitude”
onde os solos Podzohcos Vermelho-Amarelos Eutroficos predominam em associagdo com os Litdlicos Esles
prevalecem juntamente com os afloramentos e formam enormes mataches a4 medida que os declives se

tormam mais ingremes
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Na porgdo da bacia que abrange a Serra de Uruburetama, os ros ltapajé e S0 Joaquim e Mandacaru,
estes Gltimos, afluentes de Rio Caxitoré, e os nachos do Oratério € da Trompa, ao sul da cidade de ltapajé e o
nacho Saco Verde, a leste de Irauguba, assim como o proprio Caxitoré, correm em planicies aluvionares,

mapeadas como pedimentos de grande fertilidade, constituidas por sedimentos aluviais-coluviais

Do revestimento vegetal pnmario restam areas demasiadamente restritas, tendo se estabelecido na
reqi3o uma vegetagdc de floresta secundana, intercalada, muito comumente, com a cultura da banana e com

culturas de subsisténcia

A ma distnbuigdo de chuvas ahada & baixa permeabilidade dos solos rasos da regido dos vales dos
nos, além da necessidade de promover o desenvolvimento regional, levaram a construgio de grandes
reservatdnos pablicos de agua, destacando-se como os de maior capacidade os agudes Pereira de Miranda,

ex-Pentecostes, Caxitoré, Forquitha e Arres de Souza
- Classificaglio das Terras Agnicultiveis

As terras que margelam o Rio Caxioré apresentam o clima como fator de maior restrigdo ao uso
agricola Seu uso com horticultura € hmitado, representande uma sobreutiizagfo suscelivel de causar
desequilibnos ecolégicos, a ndo ser gue sejam ngorosamente observadas praticas intensivas de conservagio

O uso para lavoura é considerado regular, exagindo, porém os mesmos cuidados da horticultura

Para a agricultura intensiva as terras sao consideradas boas contanto que sejJam observadas praticas
moderadas de conservagdo Sio terras consideradas muito boas para fruticulturas, pastos, silvicultura ou para

serem preservadas em estado natural, com préticas simples de conservacgio

Pedologicamante a srea é considerada como segunda grau de restricio devido a sua profundidage
efetiva A estrutura, por apresentar elementos estruturais fortemente agregados a parir dos 15cm de
profundidade, dificuita o desenvolvimenio radicular das plantas que, aliada a sua profundidade efetiva (60cm),

nao permite 0 armazenamento de agua em disponibilidade 1deal para culturas

Geomorfologicamente a area faz parte de superficies pediplanas e tabulares desenvolvidas sobre a

Superficie Sertaneja com declividades que n#o ultrapassam o0s 15%

E comum na area a presenga de pedregosidade superficial constituida por calhaus (fragmentos de
rocha maiores que 2,0cm) e até mataces que , 4s vezes, chegam a caracterizar uma pavimentagdo desértica
na superficie do solo, modificando substancialmente sua capacidade

A bacia hdrografica do Agude Jermum estéd insenda na Microrreqido de Uruburetama, area assim
denominada pelo IBGE, de cerca de 10 200km® Nela constata-se que 1 770km? , ou 17% da &rea, estdo

ocupados por cuituras e que 2268km” , equivalente a 22% correspondem a terras declaradas como
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produtivas embora ndc estejam sendo utilizadas ou estejam em descanso E que esias, somadas 4s maias p

pastos naturais, perfazem 7 222 km” ou 76% do totat

Convém ressaltar ¢ carater eminenlemente agricola desta microrregido, pais 82% de sua populagio
economicamente ativa est2o insendos no setor pnmano de sua economia Esta populagdo €, por outro lado,
quantitativamente, bastante significativa, apresentando um coeficiente de excesso igual a 1,6, 0 que revela a
presenga de uma populagdo economicamente aliva mais elevada que 0 maximo requendo nas condigbes de

estrutura de uso e de fecnologia atualmente apiicadas

Constata-se assim, uma situagdo que guaiquer programa referenfe & politica rurai-agricola, devera
necessanamenie considerar, pois denota um elevado nivel de subemprego e nivels muito baixos de

produtividade

Paradoxalmente, esta mesma regido apresenta um coeficiente de uso (0,52) que denota uma
subutiiza¢do dos recursos naturais tal que, se reorganizada sua estrutura de uso de acordo com a capacidade
natural dos mesmos, o requenmento maximo de mao-de-ohra, que atualmente é da ordemn de 41 000 homens,

podena ser quase duplicado e desta forma absorverna com folga 0 excesso revelado pelo coeficiente antenor

E oportuno lembrar que a introdugido de tecnologia mais sofisicada, que fatalmente ocorrera,
trabalhara sempre no sentido de reduzir a folga anotada e, por isto, do ponto de vista social, ndo deve ser
bem-vinda, embora bastante aclamados devero ser 0s ganhos econémicos esperados para a regiao uma vez

ntroduzidos programas soclo-econdmicos devidamente implantados

Assim, considerando a repetigdo deste quadro de situagdes, guardadas as devidas proporgdes, na
area de interesse do presente documento, os dados parecem sugerir boas possibilidades de expansio

agricola e oferta de mao-de-obra na bacia hidrogréfica do Agude Jenmum
- Recursos Hidncos Superficiais e Subterraneos

O Rio Caxitoré faz parte da bacia hidrografica do Rio Cury Esta apresenta uma drenagem
predominaniemente dendritica e subparalela, especificamente, nas 4reas de ltapajé, Iratinga e Caxitoré O Rio
Curu tem uma direcdo predominanie S-N, e o arranpjamento espacial de seu curso estd intimamente

relacionado a litologia e aos fendémenos estruturais também |4 descritos neste estudo

A bacia hidrografica do Agude Jenmum, com 386km’ , contribui com o volume médio de

34 000m* /km? /ano de agua, disponivel ao escoamento superficial e A recarga dos aquiferos subterraneos

A andhse do potencial hidnco da bacia do Agude Jenmum, segundo o0 PROJETO RADAMBRASIL -
Folha SA/24 - Fortaleza. revelou que a area apresenta distnbuicdo superconcentrada e bom potencial
hidrogeolbgico A agudagem se faz necessana uma vez que 0s cursos d'adgua ntermientes podem secar alé
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existem areas bem propicias A captagdo de agua através de pocgos, em face do padrido de fraturamento

intenso ser concordante com a drenagem
- ParAmetros Climaticos

Dos elementos climaticos, 0 que assume capital importancia para as regibes semi-dridas é a
precipitacfio pluviométrica Dela depends toda a vida animai e vegeial, sendo também as ajividades humanas
reguladas pela sua distnbuigdo no tempo e no espago, assim como sua quantidade e intensidade.

No célculo do balango hidnco foram utihizados os parmetros da Evapotranspiracio Potencial (ETP) e
Precipitagio Dependente (PD), obtidos por Hargreaves (1974), considerando a ampla acetagdo no Nordeste

Brasileiro

Estes parametros foram determinados para a média dos postos pluviométricos de Parafuso (Canindé),
lrauguba e jua (lraucuba), itapajé e Iratinga (ltapajé} e Tejussuoca e Verientes (Tejussuoca) Os elevados

indices da ETP induzem a um permanente "deficl” hidnco, sendo necessaria a imgagaio durante todo o ano

Os par&metros chimaticos ora desciitos constam dos Estudos Hidrolégicos da Bacia do Agude Jenmum
elaborados pela Aguasolos Consultora de Engenhana Lida e se encontram sistematizados no Quadro 15 a

seguir

De acordo com a anilise de frequéncia para as maiores precipitacdes didrias os valores encontrados,
para periodos de retorno de 5, 10, 15, 20 e 25 anos, s80 respectivamente 78,7, 92,0, 99,1, 104,1 e 107,.89mm
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QUADRO 15 - MEDIA DOS PARAMETROS CLIMATOLOGICOS DOS POSTOS
PLUVIOMETRICOS DA REGIAO DO PROJETO

MESES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUt AGCO SET ouT NOV DEZ TOTAL
PM{mm| 53 00 108 71 182,00 167 86 92,00 azn 857 243 1,00 129 300 16,43 669
PO{mm] 5 14 24 B6 B84 14 66 43 2% 00 214 0,00 000 000 000 000 014
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Da precipiagio total de 650 mm, dada por Lma chuva de 7.6 horas {que é a duragde da chuva
critica), para um periodo de retorno de 50 anos, 17,.4mm represeniam a real contnbuigio daguela chuva para
a enchente que aflui ac Agude Jerrmum Para um periodo de retorno de 100 anos, a precipitacio total passa a
ser 72,0mm e a preciptacdo efetiva, 21,7mm Para 500 anos, a precipitagdo totat é de 81,0mm ¢ a
contnbui¢do efetiva ao agude aumenta para 27,.6mm

Do estudo de propagagio de enchentes do Agude Jenmum, tem-se que a vazio milenar de entrada é
de 339,68m° /s e a vazio milenar de saida é de 200m* /s Para um tempo de retorno ¢de 10 000 anos a vazdo

de entrada é de 411,21m’ /s e a de saida amortece para, aproximadamente, 240m° /s

A participacio do relevo na composigdo do quadro chmatico regional é das mais relevantes, pois
condiciona o surgimento de verdadewros oasis, 05 conhecidos brejos Umidos, ao lado de sermu desertos, a
sotavento da barreira orografica que, na regiio em questao, & representada pela Serra de Uruburetama Desta
maneira, a barlavento da barrewra orografica, em relagdo ao fluxo dos alisios, a precipitacio é significativa (em
média, 1 400mm de chuva por ano) a ponto de permitir a instalacdo de agricuilura relativamente estavel, mas

a solavento cna-se a zona de sombra de chuva, onde a semi-andez € acentuada
- Evaporacgdo

A evaporagdo de agudes pode ser obhda, de forma indireta, porém com razodvel aproximagao,
através da ulilizagio de tanque "Classe A" Estudos ja realizados mostram que a evaporagio de pequenos e
médios agudes é cerca de 70 a 80% daquela observada em tanques "Classe A"

Como na bacia do rno Curu ndo hé observagio de evaporaglo em tanque "Classe A", utiizar-se-30
o3 dados de evaporacdo existentes na estagdo meleorofdgica do INEMET, em Forlaleza e apreseniados no
PERH/SRH

O grafico da Figura 2, que apresenta a evaporagio mensal média da estagio de Fortaleza, mostra o
periodo de agosto a dezembro, como o de maior taxa de evaporagho enquanio que o periodo de janelro a
jutho mostra, comparativamente, taxa de evaporaglo bastante inferior Na bacia do Cury, observar-3e-4, sem
grandes distorgdes, comportamento analogo

Utihzando os dados mensais de evaporacio de Piché, observados de 1967 a 1991 nas Estagdes da
Fazenda Expenmental do Vale do Curu - situada no centro da bacia e operada pela UFC -, vé-se, como
mostrado na Tabela 1, que os periodos mencionados no pargrafo antenor se confirmaram plenamente E
interessante notar que os valores anuais sao bastante elevados, vanando de 988,6 a1 917,.2 mm

* 30058
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TANQUE "CLASSE A" - FORTALEZA
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TABELA 1 - EVAPORAGAO DE PICHE (em mm) - ESTACAO DA FAZENDA EXPERIMENTAL DO VALE DO CURU (1967 a 1991)

—— = e s
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL
1967 152,0 58,5 40,9 42,1 45,6 75,8 130,3 159,4 165,2 230,9 153,8 147,6 | 1400,
1968 138,0 118,1 44,6 47.4 44,6 88,1 128,7 168,7 181,0 169,8 165,9 151,6 | 14415
“: 1969 139,5 105,4 58,4 44,5 51,4 70,8 89,5 140,6 158, 1 162.4 155,7 150,7 | 1325,1
1970 134,0 128.3 53,5 60.2 96,9 101,9 156,5 176,7 154.7 160,0 133,3 141,5 | 14975
1971 118,2 73,2 43,8 32,3 44,7 52,0 75,1 140,0 153,0 144,7 148,1 -
1972 136,0 97,6 81,1 68 8 57.7 76.5 110,2 142,4 184,7 175,2 161,3 144,3 | 14158
1973 - - - - -
1974 91,8 39,2 32.8 28,4 33.3 118,3 148,7 144.,5 144,9 145,0 115.6
1975 57,6 40,4 35,8 48,2 72,1 104,0 175,8 166.4 157,9 197,5 148.9
1976 167.8 66,9 62.7 65,9 115,4 151,5 187,9 198,4 211,7 158,8 162,6 210,0 | 17596
1977 112,3 58,5 57.3 53,0 68,1 70,3 121,2 155,6 141,6 148,9 146,8 143,0 | 12766
1978 127,9 102,2 57.7 46,7 74,9 95,2 161,2 154,9 159,3 128,8 133,7
t 1978 122,3 11,9 80,5 100,1 72,9 102,4 144.0 164,7 164,2 176,6 149,0 160,9 | 15502
1980 112,5 80,8 80,2 93,6 126,8 1111 158,8 172,6 151,0 193,3 141,6 128,3 | 15306
1981 129,9 147.0 100,2 90,0 98,5 135,2 185,5 196,1 216,0 200,0 171,3 159,56 | 1829,2
1982 126,2 97.5 - - 80,6 121,4 148,0 171,7 176.2 160,2 169,4 174,5
1983 155,3 127,6 108,5 114,1 158,0 181,9 161,6 153,9 178,4 190,6 174,8 157,7 | 1862.4
1984 138,8 137,7 38,4 34,8 38,0 55,4 88.6 145,5 150,7 190.8 153,1 1606 | 1338.4
1985 71,7 27.3 27,9 24,7 33,3 82,8 78,6 104.9 114,9 156,0 156,7 109.8 9a8,8
1986 93,4 3s,8 27,7 30,3 - 43,3 97,8 156,9 181,0 143,6 158,2 130,2
1987 141,3 112,8 56,0 57,2 119,8 88,9 107,6 153,5 188,2 179,9 177,6 186,3 | 1549,2
“ 1988 116,7 98,0 47,8 34,6 45,2 70,7 151,8 239,1 244,2 180,7 179,5 141,2 | 1559,4
f{ 1989 115,4 107.6 56,5 29,6 38,5 - 66,1 256,8 - 1776 169,6 113,9
[ 1990 180,9 91,2 92,2 66,1 78,8 151,4 163,8 224,3 218,5 223.2 219,0 208,0 | 19172
{1991 146,3 63,7 56,1 41,2 - - - - 1758 176,0 2051 208,2
l MEDIA 129,0 89,1 56,7 | 543 70,1 94,2 124,7 169,9 171,9 174,1 163,8 _153,3 | 15151
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- Insolagdo

A insolacdo é a medida da quantidade de horas e exposigdo do sol, na auséncia de nebulosidade no
telo acima da estag3o meteorolégica considerada Na regido da bacia estudada, a méxima insolagdo possivel

é em tomo de 12 horas

No Tabela 2, observam-se os dados mensais de insolacio da Estaglo da Fazenda Expenmenial do
Vale do Curu, para o periodo de 1967 a 1981 Constata-se facilmente que o periodo de maior indice de
insolacdo € aquele compreendido entre agosto e dezembro, e 0 de menor indice entre janeiro e juiho,

conforme j4 observado nos dados de evaporagio

Observa-se, lambém, que ¢ trimestre feverero - abnl apresenta os menores valores de nsolagao,

portanto, coerente com o tnmestre mais chuvoso
- Umidade Relativa do Ar

A Tabela 3 apresenta os dados de umidade relativa mensal da Estagio da Fazenda Expenmental,
periodo de 1967 a 1991 No refendo quadra, observa-se que a umidade reiativa mensal média vana de 60 a
70% nos meses de estiagem e de 70 a 80% nos meses Umidos, apresentando mgdia anyal am {ognc de T4%

- Ventos

Os ventos de uma regido sdo avaliados através da medigio da diwe¢do e da velocidade do vento a
2m Na Tabela 4, onde sdo apresentados os dados de velocidade do vento a 2 m, da Estagdo da Fazenda
Expenmental, observam-se valores mensais médios vanando de 3 2 5 m/s no periodo de eshagemede 2a 4

m/s no periodo amio O valor anual medio e da ordem de 3,5 m/s

A diregdo predominante dos ventos na estagdo mencionada acima, fot N-NE no periodo chuvoso e

E-SE no periodo de estiagem
- Temperatura do Ar

A temperatura de ar € o pardmetro chmdtico mais estavel na &rea, com uma média anual da ordem
de 27°C e uma amplitude térmica anual muito pequena, em torno de 2,5°C, conforme mostrado na Tabela 5,
que apresenta os dados de temperatura mensal do ar, no centro da bacia do no Curu -Estacéo da Fazenda

Expenmental do Vale do Curu

O periodo mais quente se situa no segundo semestre, nos meses de outubro a dezembro,

commespondendo & epoca mais seca Ja no pnmetro semestre, encontra-se o periodo mais amenoe, nos meses

de margo a junho, correspondendo & época chuvosa

36 0u0041



TABELA 2 - INSOLAGCAO (em horas) - ESTACAO DA FAZENDA EXPERIMENTAL DO VALE DO CURU (1967 a 1991)

e — — e — o
ANO JAN FEV MAR ABR MAL JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL ||

1967 2545 126,3 125,6 147,7 172,4 203,9 239,4 274,4 262,1 284,5 252,2 2269 | 25609 i
1968 212,8 185,5 129,7 159,0 133,4 197.5 219,6 266,5 263,8 281,1 243.8 202,5 | 24952 "
1968 203,6 148,8 159,6 136,5 187,5 198,4 224,7 230,8 249,0 265,8 255,5 2534 | 25216
1870 225,6 2132 146,7 184,9 255,3 213,0 243,7 260,4 265,8 274,7 235,0 258,0 | 27733
1971 209,3 184,3 146,1 142,8 158,7 205,8 215,9 281,6 268,4 250,9 265,5 - .
1972 204,3 1700 135,7 156,8 192,9 209,5 2237 255,1 263,2 265,1 282,0 228,3 | 25868
1973 . - - - - . - - - . -
1974 174,8 140,3 72,1 37,2 106,0 162,9 203,3 2598 262,5 276,8 268,3 240,0 | 2 2640
1975 216,0 149,6 1396 149,2 135,5 218,0 203.7 271.3 264,1 268,0 283,5 250,1 | 2548,6
1978 235,9 146,0 153,2 173,6 254,1 234,3 274.6 291,6 256,8 232,5 260,3 318.3 | 28322
1977 128,1 158,5 146,2 145,1 200.4 167.3 218,4 275,8 254,0 260,5 267,5 231,0 | 24528
1978 214,4 193,8 155,0 140,4 227,2 152,0 197,9 251,4 154,9 246,2 234,2 196,8 | 2364,2
1979 216,1 178.,6 143,8 192,0 192,5 232,7 273.6 253,2 244,1 270,8 258,5 262,8 | 27087
1880 201,0 116,0 175,0 226,39 243,6 218.2 247,9 283,5 240,0 264,4 264,9 241,1 | 27125
1981 175,7 208,9 147,9 229,3 170,9 230,7 257,8 289,7 265,7 219,4 241,3 226,6 | 26639
1382 194,5 138,5 149,1 155,2 223.5 227.3 239,9 241,9 243,9 236,6 254,9 244,6 | 25508
1983 245,9 174.,6 167,1 213,7 232,0 251,8 273,0 267.0 284,3 271,3 269,9 244,4 | 28750
1984 214,8 194,0 1107 126,2 161,4 209,5 248,7 268,5 279.1 2694 276,8 268,4 | 26215
1985 148,9 89,4 115,5 1070 146,9 176,3 219,0 273,5 267.2 290,2 263,9 150,4 | 22482
1988 217.7 128,8 7.8 95,1 199,9 180,6 247,6 258,0 2715 268,6 212,1 1944 | 223721
1987 208,9 214,3 94,6 1985 244,5 203,7 247,5 280,6 267,3 304,4 293,9 302,7 | 28589
1988 198,9 177,0 163,2 121,2 162,0 191,8 217,7 265, 1 256,3 292.3 273,7 2285 | 25477
1989 216,0 203,7 165,0 112,1 - - 172,8 - . 262,6 253,3 167,2 -
1990 261,6 131,8 230,5 194,7 238,3 252,9 335,3 281, 275,7 295,0 260,0 269,1 | 30260
1991 221,2 194,5 131,2 157,3 . - - - 272,3 277,5 276,1 303.4 .

L_Mmenia 2083 | 1653 141,7 156,8 193,1 206,2 2368 | 2673 257,0 2677 |  259.9 239,1 | 26000
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TABELA 3 - UMIDADE RELATIVA DO AR (em %) - ESTAGAO DA FAZENDA EXPERIMENTAL DO VALE DO CURU (1967 a 1991)

mmmFi e s

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL
1967 70,0 85,0 89,0 89,0 88,0 82,0 77.0 71,0 70.0 67,0 67.0 68,0 76,9
1968 72,0 73,0 87.0 84,0 90,0 76,0 70,0 61,0 59,0 61,0 65,0 65,0 71,9
1989 68.0 73,0 85,0 88,0 85,0 81,0 77.0 87,0 63,0 68,0 65,0 64.0 73,7
1870 70,0 71.0 86,0 85,0 78,0 70,0 63,0 60,0 61,0 63,0 67,0 66,0 69,8
1971 70,0 78,0 87.0 89,0 87,0 83,0 78,0 86,0 83,0 86,0 66,0 - -
1972 68,0 74,0 83.0 83,0 83,0 75,0 75,0 68,0 62,0 63,0 67,0 68,0 72,4
1973 - - - - - - - -
1974 80,0 90,0 $1,0 21,0 92,0 88,0 77,0 70,0 70,0 71,0 70.0 76,0 80,5
1975 73,0 83,0 89,0 89,0 89,0 83,0 79,0 69,0 70,0 69,0 66,0 73.0 71,7
1976 71,0 85,0 87,0 85,0 78.0 70,0 64,0 64,0 64,5 §9.0 68,0 67,0 72,7
1977 78,0 834.C 88,0 88,0 86,0 86,0 78,0 70,0 - 67,0 58,0 69,0
1978 71,0 76,0 83,0 89,0 86,0 78,0 79,0 66,0 65,0 67,0 88,0 70,0 74,8
1979 74,0 74,0 81,0 79.0 83,0 72,0 67,0 66,0 64,0 65,0 69,0 88,0 71,7
1980 73,0 80,0 83,0 77,0 71,0 73,0 66,0 61,0 64,0 65,0 64,0 86,0 70,3
1981 70,0 68,0 81,0 79,0 80,0 67,0 81,0 60,0 60,0 65,0 64,0 68,0 68,6
1982 77.0 78,0 87.0 88,0 81,0 75,0 88,0 65,0 65,0 66,0 64,0 65,0 73.3
1983 65,0 74,0 80,0 76,0 70,0 64,0 63,0 63,0 61,0 62,0 64,0 67,0 67,4
1984 70.0 74,0 89,0 90,0 88,0 84,0 76,0 70,0 65,0 66,0 64,0 67,0 75,3
1985 82,0 90.0 90,0 90,0 91,0 84,0 80,0 70,0 66,0 85,0 64,0 74,0 78,8
1886 78,0 88,0 91,0 89,0 85,0 83,0 75,0 72,0 63,0 65,0 66,0 70,0 77,1
1987 70,0 71,0 87.0 83.0 74,0 76,0 72,0 63,0 64,0 85,0 69,0 86,0 71,7
1988 15,0 83,0 88,0 91,0 88,0 84,6 80,0 70,0 73,0 70,0 76,0 71,0 78,1
1989 75,0 76,0 91,0 93,0 89,0 - 23,0 66,0 - 68,0 69,0 74,0
1890 78,0 76,0 88,0 80,0 70,0 67,0 60,0 60,0 61,0 65,0 68,0
1991 31,0 84,0 91,0 87,0 - - - - 66,0 67.0 68,0 67,0 -

MEDIA 73,1 78,8 26,3 86,3 83,4 77,5 72,8 66,0 64,5 65,9 66,8 68,5 73,9
e — e e = =
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TABELA 4 - VELOCIDADE DO VENTO A 2 m (em mis) - ESTAGAO DA FAZENDA EXPERIMENTAL DO VALE

DO CURU (1967 a 1981)

ANO JAN FEV MAR ABR MAL JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL
1987 6.2 3,2 2.6 5.4 2,8 3.4 4,0 5,2 6.2 7.8 6,2 5.7 4,9
1968 5,5 5.1 2,6 2.7 2.8 3.4 45 5,3 6,4 7,2 8,2 6.0 438
1969 56 5,0 2.7 3.4 3.4 4,2 8,0 8,7 8.5 6,6 5,0
1970 5.6 5,7 3.5 3,5 4,4 4.8 5,6 6,4 7.0 5,1 5,2 4,9 5,1
1971 43 5,3 2,8 2,1 2.4 3,1 4,0 5,2 5.9 5,5 5,5 -

1972 5.0 3,4 2.6 2,9 4,2 48 5,9 55 4.6 43
1973 -
1974 2,4 1,7 2,0 1.7 1,3 1.8 2,5 3.3 - 3,3 4 3,3 25
1975 3,8 1,5 1,5 1,3 1,9 1,9 2,9 3,5 4.1 5,0 3,5 2,8
1976 3,3 1,6 1,4 1,8 2.3 2,9 2.6 3.3 3.4 2.6 3,4 3,2 2.7
1977 1,9 1,3 1,2 1,1 1.2 1,4 1.9 2.4 3,3 3.6 3,2 2.8 2.1
1978 2,9 2,1 1,2 1.1 1,3 1,5 1.8 2,2 3,3 2.4 3,2 2,6 2,2
1979 2,2 - 1,9 1,6 1,3 1.8 2.2 1,9 3,0 2,9 2,0 1.9 2,1
1980 1,2 1,2 1,4 1,3 1.6 - 2,5 2.3 -
1981 4,3 48 3,4 2,9 2.8 1,8 4,1 4,5 4,9 5.4 5.0 4.9 4,2
1982 3,9 3.8 2,8 2,0 2.6 3,4 3,9 a1 5.1 5,2 5,5 3,2 4,0
1983 a4 4,2 3,9 4,2 a3 3.8 4,2 4,7 5,1 5,4 5,2 5,2 4,6
1984 4.2 3.9 2,2 2,0 2,1 2.1 2,9 4,0 4,4 4,7 47 4.4 3.5
1985 2,9 1,8 1.9 1,8 1,8 2,1 2,6 3,8 4,2 4,5 4,4 3.8 3,0
1986 3.4 1,7 1,9 2,0 2.3 1.4 2,9 3,8 4.3 4,5 .
1987 4,2 4,3 2.3 2.7 3.2 2,7 3,1 3.5 4,4 4,8 4,8 5,0 3.8
1988 38 2,7 2,5 3.8 1.9 2,8 3.3 3,7 . ) -
1989 . - - - - - - - .
1990 - - - . - - .
1991 - - - - .

MEDIA 3,9 3.4 2,3 2,2 2,3 2.6 3,2 3,9 4.6 4,6 4,5 4,2 3.6
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TABELA 5 - TEMPERATURA DO AR (em °C) - ESTACAO DA FAZENDA EXPERIMENTAL DO VALE DO CURU {1967 a 1991)

p—— —— %#m
H ANQ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO ouT NOV DEZ TOTAL
1967 27.5 255 25,1 25,2 25,2 24,7 24,9 25,7 27.0 28,3 28.4 25.8
ll 1968 26,7 26,6 25,0 25.3 246 24,7 25,0 261 27.5 28,6 27,5 26,2
1969 28,5 27,9 27,0 26,4 26,7 26,1 28,1 27,0 281 28,5 28,7 27.4
1970 28,3 28.4 26,2 26,6 271 27.4 28,1 28,5 28,5 28,2 28,6 27.9
1971 28,1 27.0 25.8 29,7 25,8 25,6 25,7 25.4 27.8 28,0 - -
1872 28,1 27,2 28,2 28,4 26,3 26,2 26,5 27,6 28,6 28,5 29,0 27.4
1973 -
1974 26,56 25.4 28,9 25,0 24.9 25,2 256 27,0 27.9 27.9 27,3 26,4
1975 27,8 26,7 25.8 25.8 26,2 25,8 25,1 28,9 27.8 28,2 27.4 26,7
1976 27.6 25,9 25,9 26,0 26,6 27.0 27.2 27.4 27.5 27.6 28,5 271
1977 26.8 26,2 26,0 26.1 26,1 25,3 25.8 28,8 28,3 28.4 28,8 26,9
1978 28,8 28,2 26,8 26,2 26,3 26,0 28,3 27.5 28,1 28,2 28,1 27.4
1979 28.1 28,1 27,2 27.4 26,9 26,9 27.6 28,3 29,0 28,7 29,1 28,0
1980 271.5 28,9 27,7 27.8 28.3 28,0 28,2 28,6 28.8 28.4 28,5 281
1981 28,4 28.8 271 27.1 27.3 27.9 28,0 28,3 27,7 28,0 23,0 27.9
1982 27.2 27,0 <5,3 26,0 25.8 25,7 26,4 26,8 27.2 27.7 27.9 25,8
1983 28,3 27.5 27,2 27.4 28,0 27.6 27.4 22.5 27.5 27,5 27.8 27.8
1984 27,7 27,5 25,9 25,7 25,4 24,7 251 26,2 27.5 27.8 27.6 26,5
1985 25,6 25,0 25,6 25,4 25,4 24.6 24,6 26,0 27.0 27.4 26,9 25,9
1986 26,4 25,3 25.1 25,7 25,7 249 25,1 25,7 27,0 27,5 27.8 281
1287 28.1 27,9 26,4 26,6 27.0 26,4 26,2 27.3 27.8 28,2 28,4 27.3
1988 27.6 26,7 28,3 26,0 25.8 25,4 25,4 26,8 27.6 27.7 27.3 26,7
1989 26,9 26,9 25,7 25,3 25,7 - 24.8 29,4 27,5 27,9 27,4
1980 271 27.1 27,3 26,9 26,8 271 271 26,7 28,0 28,2 27,9 27.0
1991 27.7 25,5 25,9 25,0 - - 28,2 27.6 27,7 -
__MEDIA 27.6 26,9 25,3 26,2 26,3 26,1 L 26,2 27,2 27.8 28,0 28,0 27.0
Hudud 3
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4.4 - Aspectos Biolbgicos

A regidio onde sera implantado o Agude Pablico Jenmum situa-se a sudoeste da cidade de htapajé, no
imite entre os municipios de lrauguba e Tejussuoca, e € coberla, em sua maior parte, por vegelagio
caractenzada como caatinga arbusliva aberta, sobretudo devido & alguns fatores imitantes como chma semi-
ando, pluviosidade média anual baixa e concentrada num curto periodo e elevado indice de
evapotranspiracdo Além desses fatores fisicos ocorre naquela regido forle press8o anirépica como uso

inadequado do solo, desmatamento indiscnminado, manejo florestal deficiente, elc

A caatinga arbustiva aberla é resultado de uma adaptagdo fisio-ecolégica da flora regional, assim

como a estadia sazonal da fauna, que ali se concentra duranie o periodo chuvoso

O estude da biocenose local for feito a partir de pesquisa de campo complementada por dados
secundanos contdos em bibhografia especiahzada Espécies florishcas da regido tém sido fixadas e
identficadas no Nuacleo de Ensino &€ Pesquisa em Cigéncias {(NEPC) da Universidade Estaduai do Ceara
(UECE) O inventano da fauna baseou-se numa escassa bibliografia especializada e, fundamentaimente, nos

dados colhidos "in loco”

A barragem do Acude Jenmum devera interceptar o rio Caxitoré bem préximo ao local onde desagua o
rne Mandacara, unindo os dois boqueirdes, alterando substancialmente a fitofisionomia local Localmente
amnda, o ambiente tera sua feigdo transformada de terrestre para aquéitica Este é um aspecto muito positivo
quando se considera qQue o nordeste brasilerro apresenta algumas areas potencialmente desertificadoras,
frequentemente representadas por componentes ambientais muito comuns na regido ora em estudo O Acgude
Publico Jenmum € pois, um componente importante na mimimizagdo dos efeilos negativos da semi-andez

local, pelo menos no gue diz respeito a fisionormia vegetal da area
- Ecossistemas

A regido em apreco apresenta 3 (trés) tipclogias ambientais distintas, a saber Caatinga hiperxerdfila,

tipologia esta de mator expressdo na regido, lacustre/rbeinnha e zona antrépica

- Caatinga Hiperxerdfila

Este tipo de cobertura vegetal ocorre basicamente em todo a regifo em estudo, salvo ao longo dos
leitos dos prncipais cursos d'agua que, no caso, sdo os rios Caxitoré e Mandacari, e nos pequenos sitios

urbanos

Em decorréncia da forte pressdo antropica e de condigbes chiméticas desfavoréveis a fitofisionomia

regional apresenta um porte arbustivo e disperso, com algumas raras arvores emergindo, estas apresenignde a

41
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erbaceo é em geral composto de hemicnptéfitas,

A flora local é pouco diversa, destacando-se algumas espécies mais resistentes as adversidades do
meio, tais como Mimosa aculistipula (jurema prela), Jatropha molissima (pinh&o), Solanum sp (urubeba),
Cereus gounelll (uque-xique), Pilosocereus sp (fachewro), Cereus Jamacaru (mandacaru), Croton sp

(marmeleiro)

Todawvia, ocorrem ainda, alguns individuos menos comums, destacando-se os seguintes Mimosa
caesalpinaefoka (sabid), Caesalpinea bracleosa (catngueira), Bautuna forticata ( mororé), Combrefum sp
{mofumbo), Aspidosperma pinfolum (perewro), Casesalpinia ferrea (jucd), Astromum sp (aroeira),
Tabernaemontana laeta (grdo-de-galo), Bursera sp (imburana), Pithecolobium dumosum (urema-branca),

Zizyphus joazeiro (Juazeiro), Auxemma oncocalyx (pau-branco)

A floragdo e consequente frutificagdo de murtas espécies floristicas coincide com o periodo chuvoso,
possibilitando a obtengdo de alimento por parte da fauna regional Algumas espécles, no entanto, florescem
durante o0 ano todo e outras, apenas no estio, favorecendo 0 consumo de nutnentes as poucas especies

faunisticas presentes na regido

O ambiente hostil da caatinga reparte a fauna em residente e transiténa, conforme a estadia da
mesma naquele meio Assim, as espécies residentes séo aquelas que permanecem durante todo 0 an¢ na
regido enquanto que as espeécies transitdrias e sazonaijs sdo aquelas que habitam parte do ano na regido, em

especial durante o periodo chuvoso, migrando para as serras e serrotes préximos, durante o periodo seco

Os pnncipais grupos taxonomicos faunisticos sazonais sio aves insetivoras e granivoras,

squammatas carnivoros/insetivoros, pequenos mamiferos herbivoros, artrépodes; vermes, etc

Durante o periodo chuvoso ocorrem, além destas, outras espécies sazonais, COmoc aves

frutivoras,mamiferos carnivoros, répteis, etc

As aves, dentre os tetrapodas, encerram a maior diversidade de espécies, englobamdo todos os niveis

tréficos como, frutivoras, granivoras, insetivoras, ofiovoras, camivoras, piscivoras, etc

As principais ocorréncias da ornilofauna local sdo  Tinamudeos (nambus), Falconiformes (urubus,
gavides), Rallideos (sencoias), Columbideos {rolinhas, juntis, audantes), Psitacideos (penquitos), Cuculdeos
(anuns), Stnginiformes {coruja, bacurau), Buccormmdeos (bico-de-latdo), Picideos (pica-pau), Fumandeos
(jodo-de-barro), Formucarideos (chorod), Tiranmdeos (topetudo), Tudideos (sabid), [cterideos (boé, corrupiio),

Paruldeos {canano-da-mata), Thraupideos (sanhacu, vem-vem, azedinho),Fringilideos {gola, campina, abre-e-

fecha), Canamideos (senemas), elc
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Os mamiferos, ao contrarto das aves, ocorrem em menor numero de espécies, porém representam
tanio a base (frutiferos, herbivoros) como o épice da cadera trofica (insetivoros e carnivoros) Existem,

outrossim, alguns individuos omnivoros, ou seja, pertencentes a mais de um nivel aiimentar

Os membros da mastofauna mais importanies sdo Callithrix jacchus (soim), Cawvia spixn (prea),
Cerdocyon thous (raposa), Dideiphis sp (cagaco), Felrs cf hgnna (gato maracaja), Kerodon rupestns (mocg),

Dasyphus novencinctus (tatu), Cercomys cunicutans {punaré), etc

Os répleis estio represeniados basicamente pelos Squammatas, os quals sdo na sua maioria
camivoros, destacando-se os seguintes grupos Tendeos (jubina, tejd), iguanideos (camalelio), Colubrideos

{cobras), Boideos (jibda), Elapideos (coral), Viperideos {jararaca), etc

Os ofideos representam o maior nimero de espécies e a maior diversidade alimentar Este género
apresenta técnicas especiais de ataque e defesa As espécies mais importantes sdo Oxibelis sp {(cobra de
cipd), predadora de anfibios e teideos, Liophis sp (jararaquinha), predadora de teideos, Clerra sp (cobra-
preta), consome outros ofideos, Philodryas sp (cobra verde), predadora de anfios; Epicrates cenchria
{salamanta), preda roedores, Boa constrictor, preda roedores e aves, Micrurus ibiboboca (coral), predadora de

outras cobras, Bothrops erythromelas (jararaca), predadora de roedores, etc

Os invertebrados encontram-se representados prncipaimente por espécies fitéfagas seguwdas das

insetivoras, dos quais destacam-se 05 aracnideos, vermes e moluscos

De toda a taxonomia faunistica, 0s insetos alojam a maior diversidade, destacando-se o5 seguintes
Acndodeos (gafanhoto), Gryilodeos (gnlo), Phasmodeos (bicho-pau), Termitideos (cupins}, Hemipteros
(percevejos), Coleaopteros (Joanmha e besouro), Dipteros (murigoca, mosca e mutuca), Leptopteros (boboleta),
Formicideos (formigas). Vespideos (vespas), Aptideos (jandafra, irapud, abeiha), Bombideos {mamangava),

etc

Os vermes mais importantes s80 os Oligochaetas dos quais destacam-se as minhocas Os aracnideos

mais representativos sao os insetivoros como escorpides, aranhas e carrapatos
- Ambiente Lacustre/Ribeirinho
A bacia hidraulica do Agude Puablico Jenmum apresenia regime hidrico intermitente e nenhum

acamulo d'dgua natural ou artificial, porém na sua bacia hidrografica ocorrem alguns agudes de pequeno porte,

como o Agude Caxitoré e o Acude Fazenda da Cachoeira
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Os rios Caxitoré e Mandacaru, seu afluente, s&o0 os maiores cursos d'dgua a serem inundados,
apresentando taivegues médios de 20 e 10 metros, respeclivamente Seus leilos ndo apresentam vegetacio,

apenas uma camada de arela grossa, todavia, nos seus diques ocorrem matas galenas com carnaubeiras

Além das camaubas, a mata gaiena aloja uma vegetagdo arbdres/arbustiva bastante fechada, com
troncos retilineos, grossos e esgathados desde a sua base Seu estrato herbaceo é raro e sazonal Neste
ambiente, as pnincipais espécies floristicas sdo Cobretum sp (mofumbo), Zizyphus joazeiro (juazero), inga sp

(inga), Licama ngida (oiticica), etc

A mata cihar com carnaubeira situa-se nos curtos cones de dejegdo (leque aluvido) ao longo do no
Caxitoré e do no Mandacaru Apresenta-se formada por alguns arbustos dispersos e pela Copernicia prurnifera
(carnauba), atém de oulras arbéreas menos frequentes como Licama ngida {oticica), Cecropea sp (torém), ou
espécies florislicas como Mimosa acustistipula (Jurema), Ipomea pes-caprae (salsa) Cyperus sp {(tinnca), enire

outras

Na bacia hidrografica em questdo. ocorrem tamhém vanos nachos e corregos intermitentes que
desaguam no no Caxitoré e Mandacaru Esses pequenos cursos d'Agua nd3c tém talvegues expressivos
Venficam-se apenas pequenos drenos rasgando e modetando o relevo local Seus letos constituem-se de
solos argliosos e/ou afloramentos rochosos Seus diques marginais encontram-se cobertos pela vegetacio da

caatinga regional, basicamente espécies arbustivas e poucas arboreas dispersas

A fauna deste ambiente nbeirinho é adaptada em fungio da pluviosidade locai ou da dispomibilidade
de agua na &rea Sendo assim, durante o esto, praticamente ndo ocorrem representantes tipicos desse
ambiente, porém, durapte o periodo chuvoso ocorre o crescumento populacional das diversas comumdades

que compbem este melo

As pnncipais aves que procuram este ambiente sdo Ardeideos (socd), Rallideos (frango-d'agua),
Jacammdeos (jagand), Psitacideos (papacu), Picideos (pica-pau), Alcedimdeos (martim-pescador), Tyrannideos
{vovéd, lavandeira), Fumandeos (crispim), icterideos (papa-arroz), Fnngihdeos (gola, papa-capim), Thravpideos

{vem-vem), etc Muitas destas espécies retiram seu alimento dos corpos d'dgua da regido

Os mamiferos ndo possuem uma espécie tipica deste ambiente, contudo algumas espécies costumam

passar pela regido em busca de agua

J4 os répleis e os peixes conshiuem um bom nimero de espécies, lais como: Hophas malabancus
(rafra), Geophagus sp (card), Prochilodus cearenses (curimatd), Symbrachus marmoratus (mucum},
Hypostomus sp (bodd). Prynops sp (cégado), Hehcops sp (cobra d'agua), Waglerophis sp (cobra), etc

O ambiente tacustre/nbennho, por sua natureza intermitente, levou também a adaptacdo de mutas

espécies de wnvertebrados, dos quais destacam-se 0s insetos, moluscos e poliquetos aquéaticos Os insetos
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mais comuns sdo Odonatas (Iibélulas), Notonectidae (barata-d'agua), Nematocera (mungoca}, etc, enquanto o

molusce mais comum é a Amphulana sp (urua)
- Zona Antrépica

Na area de influéncia direta do Projeto Jerimum, a zona antrépica imita-se a algumas edificagdes que
servem para a moradias e pequenos comércios As casas, comumente rodeadas por drvores frutiferas.
situam-se, via de regra, afastadas umas das outras pressupondo uma espécie de grande quintal cujo fim sena
o de formar rogas de subsisténcia Estas consisinam em milho (Zea mays), feydo (phaseolus sp), mandioca

{Manihot sp ), além de forrageiras como capim elefante (Penmisetum purpureum)

O algodédo (Gussypium sp), em tempos preténtos foi bastante cultivado e seu plantio teria sido
responséavel peta derrubada da mata pnmana Atualmente quase nio se planta o algoddo na regido e aquelas

areas de cultivo foram tomadas por espécies invasoras de pouco valor ecolégico e econémico

A fauna, tal qual a flora nativa, for substtuida por espécies adaptadas a convivéncia com seres
humanos As aves que mais se destacam nas zonas antrépicas da regifio s3o pardal (Passer domesticos),
bem-te-v! (Prangus sulphuratus), rasga mortalha (Tyto alba) Além desta, observam-se roedores, quilopierus e

mamiferos domésticos como gatos e cachorros
- Aspectos Biolégicos dos Corpos D'agua Existentes
A regidc em estudo, tal qual boa parte do semi-ando cearense, apresenta regime hidnco intermitente

O ambiente lacustre é pouco expressivo na area, ndo sendo constatado qualguer acimulo d'agua nas
redondezas do Projeto Na mesma bacia hidrografica, contudo, ocorrem o agude Caxitoré e um pequeno

agude na Fazenda Cachoerra, a jusante da futura barragem

Estes dois agudes apresentam, em linhas gerais, 0 mesmo zoneamento vertical padrao dos acimulos
d'dgua regionais, tendo pois uma zona anfibia bem expressiva, demonstrada na oscilag8o do nivel d'agua dos
acudes, em funcdo do estio e das cheras Observa-se, portanto, o seguinte zoneamento zona himnitica, zona

flutuante, zona anfibia e zona ecotona

A zona limnitica situa-se até cerca de 1,6m (um metro e sessenta centimetros) acima do fundo do no,

onde nio hd mais constatagio de macréfitas Esta zona é mais nitida no periodo chuvoso quando os agudes
estdo repletos d'agua Ja na estiagem, quando o agude n#o seca totalmente, esta zona mescla-se as outras,

ndo mais demonstrando delimiagdes tao nitidas

A zona flutuante/bentdnicas enconira-se formada por macréfitas fixas ao substrato, aigas,
comumidades flutuantes, etc Em decorréncia da falta d'agua na regido, os agudes apresentam uma reducgao na
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diversidade e bromassa das comunidades bentbnicas, favorecendo algumas espécies flutuantes, como Lemma

rmungr (capa-rosa), Eichiciriia crassipes (aguapé), Eiodea sp , Camboba sp e Nymphaea sp

A zona anfiia abrange a ralor drea durante o periodo seco, todavia, no periodo chuvoso fica
enormemente reduzida em favor da zona flutuante/bentbnica Assim sendo, a zona anfibia compreende a 4rea
da lamma d'agua na seca até suva maior cota, preenchida pela agua no pericdo chuvoso As principais
espécies desla zona sdo Cyperus (tinnca). Eleochans sp (junco), Typha sp (taboa); lpomocea pes-caprae

(salsa); etc

Finalmente, a zona ecolona é agquela situada acima do maior alcance da lAmina d'dgua até a mata que
circunda o agude, esta constituida principalmente por Mimosa pigra (calumbi-da-adgua), Cyperus sp (tinrica),

Tephrosia cinerea (anil bravo) e Ipomoea pes-caprae (salsa)

A fauna da zona lacustre apresenta-se represeniada, basicamenie, pelos seguintes grupos aves
paludicolas na zona anfibia e fluluanie, peixes e crustdceos na zona hmnitica e zona flutuanle bentdnica

Artrépodes agquaticos na zona flutuante benténica e vermes e moluscos na zona anfibia, entre outros
As aves patudicolas mais comuns s3o jagani, soc6é, marim-pescador, vové, lavandeira, etc

Os prncipais peixes e crustdceos so Symbrachus manmoratus (mugum), Geophagus brastliens:s

{card), Hypostomus sp (bodd) e Macrobrachium sp (camarfio), etc
- Limnologia

O estudo fisico-quimico e biolégico das aguas continentais é tratado na kmnologia, bem como 0s seus
condicionantes morfoecolégicos (profundidade, potencial erosivo, demanda/consumo de nhutnentes,
estabihdade térmica e produtividade biologica) dentre outros tépicos pertinentes & compreensao dos lagos,

acudes, corregos, nos, etc

Uma vez que o Agude Publico Jenmum anda ndo fo: construido, ndc se pode, obviamente, obter
dados mnoldégicos do mesmo Pode-se porém, intuir alguns aspectos de seu comportamento imnolégico a
parlir de referéncias gerais Assim, neste item abordar-se-4 processos como contaminagéo e eutrofizagao das
aguas e proliferacio de planlas aquéaticas, no que diz resperto aos nivers maximos permitidos pela legislagéo

quando do gerenciamento adequado do curso d'agua

- Contaminagio/Eutrofizagdo das Aguas

Mota (1988) aoc falar das prnncipais modificacles na quahdade da agua de uma represa, enuncia que
esta pode ser alterada por processos naturais como erosdo, assoreamento, sahmzagdo, decomposigdo da
vegetagdo, ou pela atividade antrépica como poluigio e gerenciamento inadequado da bacia hwdrografica
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O controle do assoreamento ahado ao disciphinamento do uso das margens da represa, assim como
das margens dos rios e corregos afluentes, acrescentado ainda, do monitoramento do uso da agua, podem

deter agueles processos que diminuem a qualidade da 4gua e a vida (hl do agude

A resolucho Ne 020/1986 do CONAMA, classifica as dguas em nove niveis de uso {chamados
classes), estabelecendo cniénos e padries de qualidade para este recurso naturai (ver capitulc da legisiagio)

Eutrofizaglo, segundo Vallentyne (1978) € um termo empregado pelos imndlogos para descobnr a
sequéncia completa das mudangas no ecossistema aquético, causada por um incremento na taxa de consumo
de nutnentes pela wvida aqualica Os corpos d'dgua encontram-se classificados biologicamente em lagos
oligotréficos (pequena quantidade de nutnentes, geralmente profundos e transparentes), lagos mesotroficos
{nutnentes em niveis médios) e eutroficos ({lagos que receberam guantidades significativas de nuinentes,

apresentando altas taxas de biomassa, aguas geralmente esverdeadas e pouce profundas)

O conhecimento da taxa de eutrofizagdo de uma represa & fundamental para o manejo da mesma
(imgacado), assim como sua produtividade biolégica (piscicultura), ja que o crescimento exagerado de

cianoficeas e outras aigas inviabihza alguns usos fundarneniais da Agua

A hmpeza fotal da area da bacia mdraulica e 0 manejo adequado dos afiuentes do agude em questao,

auxihiardo o bom equilibno do estado trofico do reservatono a ser cnado
- Influéncia das Caracteristicas Fisico-Quimicas

As caracleristicas fisicas esifo relacionadas pnncipalmente com o aspecio estético da dgua Algumas

delas indicam a presencga de determinados elementos quimicos As principals $io descritas a seguir

- COR é orlunda da presenga de substdncias em solugdo como, ferro, manganes e despejos
industnais Recomenda-se ¢ controle e montoramento da bacia contnibuinte,

- TURBIDEZ é decorrenie da presenca de maleriais em suspensfio na Agua (maténa orginica,
particulas insoliveis, plancton, eic) O excesso de lurbidez prejudica a penetragdo do sol e,
consequeniemente, diminul a taxa de fotossintese no corpo d'dgua, A cor e a turbidez em excesso
podem nviabihizar alguns usos importantes do agude como o0 peixamento e o consumo animal e
humano

- SABOR e ODOR sdo onundos da existéncia na dgua de compostos gquimicos (sais dissolvidos,
gases mal cheirosos) bem como de maténa orgdnica em decomposigdo

- DUREZA E decorrente da presenca de sais alcalinos terrosos (céiclo e magnésio), causam 8
extingio de espuma de sabdo e incrustagdes em tubulactes,

- SALINIDADE E determinada pelo excesso de sais dissolvidos, confere propnedade laxativa,
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- AGRESSIVIDADE E causada pela presenga de gases dissolvidos, pode causar a corrosdo de

meias,

Por que a dgua tem grande capacidade em dissoiver substdncias 1dnicas ou moleculares, toma-se
murto dificil ocorrer na natureza uma amosira de agua totaimente pura Os seres vivos necessitam de uma
concentragcao minima de elementos quimicos dissclvidos na agua As concentragBes otimas variam de espécie
para espécie Para a espécie humana hd um mimmo necessano e um maximo suporidvel de elementos
quimicos a serem Ingendos com o consumo da dgua Os valores aceitos pelos 6rgos de saide plblica
encontram-se expressos na portana GM/13 de 15/01/1976 e na Resolug8o 020 do CONAMA, de 18/06/1986

Alguns elementos tém sido mais comumente encontrados nas amostras de aguas, basicamente, em

fungio da descarga de residuos nos corpos d'dgua, sem o devido tratamento Sao estes elementos

- FERRO e MANGANES Emprestam & 4gua uma natureza téxica, atnbuindo ainda ac recurso natural,
sabor e ma aparéncia,

- ALCALINIDADE E causada por elevado teor de bicarbonalo de célcio e magnésio, carbonato ou
tudréxido de sddio, potédssio, cilcio e magnésio Contnbur para aumentar a salinidade da dgua,

- COMPOSTOS NITROGENADOS Sao procedenies dos compostos orgdmcos, ajudam no
desenvolvimento e proliferagdo de algas Podem provocar doengas quando em excesso Encontram-
se sob formas de amdnias, nitrites e mirates Via de regra sdo onundos de esgotos domésticos,
industniais e de perimetros de irmgacgio,

- METAIS PESADOS Cobre, zinco, cianeto, mercurio, prata, etc V&m de diversas fontes poluidoras
hidncas Causam doengas e tém naiureza cumulativa, ndo sendo expelidos ou digendos pelo
organismo,

- MATERIA ORGANICA Consttwi os despejos domésticos, industnais e agricolas Servem de
ahmento as diversas formas de vida aquatica causando uma proliferacio tal que aumenta por demais
a demanda biogquimica de oxigémo (DBO), diminundo o oxigémo dissolvido e, consequentemente,
prejudicando a respiracio daqueles individuos,

- AGROTOXICOS E DETERGENTES Provém do uso agricola, industrial e doméstico Sao toxicos a

partir de delerminadas concentragbes

Estes e outros elementos indicam o teor de contaminagdc da dgua do reservatono Aconselha-se ¢
monitoramento do futuro Agude Pabiico Jenmum, com fins de mimmizar os impaclos ambientais provenientes

de tal empreendimento e de otimizar suas possibilidade:. de usos
- Proliferacéo de Plantas Aquaticas

As macrdfitas aguéticas e demais produtores necessilam de aiguns pré-requisitos basicos para o um
bom desempenho produtividade do reservaténo Esles seriam consumo de nutnentes, penetracdo dos raios
solares, concentragio de gases dissolvidos dentro de pardmetros aceitos, etc A produtividade do reservatério
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pode ser entendida como 8 sua capacidade emn almentar seres vivos, possibilitando a vida e a reproduco dos

organismos aquaticos

Alguns elementos quimicos dissolvidos na dgua desempenham papel fundamental na produtividade
Os principais senam fasforo (P}, mitrogénio (N) e carbono {C) Segundo Vallentyne (1978), a relagdo de peso
para uma comunidade média de algas é aproximadamente 1P 7N - 40C 100 peso seco 500 peso frasco.
Desta relagio resulta que o fésforo pode gerar 500 vezes seu peso nas algas vivas, o nitrogénio 71 vezes e o

carbono gera 12 vezes seu peso numa comunidade média de algas

Branco (1986), ao comentar sobre a produgdo de maténa orgénica orunda de macréfitas destaca a
quantidade de aguapé (Eichiomia crassipes) produzida em média na superflcie de um reservatono é de
118pés/m” , chegando a consumir 17kg de oxigénio dissolvido por dia, quando em decomposigio Esta
situagdo levana a queda dos nivels tréficos supenores (heterdtrofos) Dai a necessidade penddica (pelo menos
1 vez por ano) de serem feitas analises da biomassa presenie, da diversidade de macréfitas aquaticas e

anahses fisico-quimicas da agua, com fins de assegurar o bom crescimento de peixes, crustaceos, etc
- Piscicultura

A piscicultura no Nordeste Brasileiro é tarefa primordial assumida pelo Departamento Nacional de
Obras Conira as Secas - DNOCS, o quai tem se encarregado da producéo e distnbuigio de alevinos para
muitos dos peixamentos publicos e alguns privados, no Estado do Ceara

O Agude Pablico Jenmum localizar-se-& numa drea favordvel ao peixamento. As espécies a serem
introduzidas devem preencher todos os nivels tréficos aquaticos, com a finalidade de minimizar a perda
energérica e proleica, ou seja, devem estar presentes micréfagos, fitéfagos, planctéfagos, insetivoros,
piscivoros e camivoros Cada um dos niveis tréficos deve ser introduzido no momento adequado Este

detalhamento devera fazer parte do Plano de Peixamento a ser apresentado no presente documento

Os peixes mais adequados para serem manejados no futuro agude sdo carpa (Cypnnus carpio),
tucunaré (Cichla ocellans), bod6 (Hypostomus sp), traira (Hoplias macrobrachim), cunmata (Prochilodus
cearensis) e tldpia (Orecchromis sp ), pois estes Ja foram introduzidos com sucesso, nos agudes da bacia do

no Curu
O DNOCS anuaimente publica uma séne de dados demonstrando a produco de peixes nos agudes

por ele assessorados, bem como o valor arrecadado pelos mesmos O Quadro 16 a seguir apresenta tais

dados
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QUADRD 16 - PRODUGAO VALOR RENDAS ARRECADADAS E No MEDIO MENSAL DE PESCADORES, NOS AGUDES DO CEARA EM 1981

N1 GAGEM NOME LX) A UL rOODUL AR Lp WAL ON i d WAL UM A} TIENDIAS AHRSC ADADAS {1 BINIAL ARUI 1 ADADAS /G M4 MK ONC MNNEL OF PESCADGRE |
1 Acarau Minm 21 712 A 806 367 00 19 486 43 32 152,00 1418 28
2 Aremery 14 9147 3 443 750 00 7 792,92 000 0,00 13
3 Arares 1402 818 11/ J6k 230,00 719 609, B 204 200 00 442,68 104
4 M Lisboa H22 844 156 808 /0000 | 159 143,85 171 130,00 214,39 a8
by Ayros de Souza 474 1465 179 128 #9006 405 803 VB 154 bdd 00 149,84 1]
8 Bonto 14 931 4 708 850,00 10 887,43 13 god 00 11,40 7
! Cords 80514 10 581 980,00 73 081,14 4702400 108,48 10
H Cantoré 204 038 84 181 180,00 141 275 2 33 014 00 74,75 17
] Ceodro a4 p) 17 J44 900 00 18 274,51 88 225 00 140,98 20
10 Edwor Quewds 247922 A4 148 230 00 88 942 03 A8 790 00 87,70 28
it Ema b 405 703 270 00 1,502 44 5 290 00 11 08 2
12 Eng® Thomax Q Alencar 5 038 1 497 400 00 1300 82 17 852 00 40 42 11
11 Eng” Vinicius Berredo 238 o1 30 124 1000 89 b/1 20 205 377 18 466 04 1?7
14 Fuvolis 318527 ¥8 2108 01000 21747019 212 181 00 526 74 Fid
1h Forguiha 58 /64 11 H1481000 25 1644 94 o) 054 00 135 88 21
14 Fries wan 18 a4 560 00 A1 308 &Y 20 821 00 206 88 20
17 Gereral Sampaic 112 fo8 95 427 395 00 16807997 98 865 00 203 03 28

. Joaguim Tiévors b8 442 10 746 476 00 24 340 14 o4 469 00 191 27 15
18 Luna Campos 54 849 19§18 300 0C 44 870 87 82011 22 143 41 21
20 Manoei Balbing 5173 1 315 050 00 292772 27 Aud 00 53,18 14
A Mundau 49 HES 18079 100 00 38 408 53 58 /08 84 195,20 16
22 Nova Floresta 45148 4 Ubd BX} 0O 11 218 94 37 564 00 85 03 )
23 Oros 1112 2R 4 139 5o 00 88 031 53 080 810 44 22412} 252
24 Patos 5 58 ) 160 310 G0 2803 00 3264700 7302 13
24 Patu 39 301 8287 000 00 ) g6z 83 162 071 04 434 81 ]
28 Perera de Miwands 231 421 76 503 370 W 170 985 22 44 §53 00 101,79 ¥
27 Poco da Pedra 5 081 778 BOO 00 1 785 9% A& 18500 100,00 29
28 Poco do Barrg 15 830 2 487 000 GO B AJ1 41 19 958 00 45 19 1"
28 Pormpeu Sebrninho 206 891 87557 700 00 220 903 /o 121 21100 274,81 51
30 Prareres 227 412 559 00 934 15 0174 00 2017 [
31 Pramucca 3573 1 404 870,00 3 181,10 19 470 00 44 00 13
32 Tunxersrnobim 2 126 1 028 380 00 15 914 65 25 644 00 57,04 12
32 Reslejo 23 264 5 289300 00 11 831,48 8 900 00 20156 5
34 Riachdo 3272 726 810 00 1 BAG 29 18 820 00 36.09 3
35 Riacho do Sangue 48 418 13 734 800 00 31100,24 7 494 00 18 87 [}
38 Salio 484 144 100 00 328 20 1 187,00 2,88 3
az Sama Maria 7 4848 2079 850 00 4 708,40 9201 00 21,04 []

] 38 Sr Ant* de Arscauacu 11 A3 2 34a 810 00 5 300 43 268 417,88 gl 4 (L)
38 St* Ant® do Rusaas 82 591 12 054 200 00 27 294,79 B0 723,48 182,79 32
40 Sio Gabnet 4 42 100 00 95,33 340 00 032 2
41 Sho Mateus 5 195 1 401 190 00 3171277 4 707,00 10 64 2
42 Sido Pedio da Timbauba 9772 2 A8A 410 00 g 042 18 21 262 00 AR 14 7
A3 Sobral 4394 1 320 040 00 2 680 04 15 120 00 3424 5
a4 Tugundiuba 12245 138 200 00 315,40 47 783 04 108 20 22
4% Virzea da Voits 27 560 2 108 500 00 18 091 52 11 822 00 18718 32
48 Vérzes do Bor 115 658 28 457 700 00 86 702 32 BB 008 93 221,93 L]
47 Velame 14110 738 040 00 187117 5 550,00 12 59 4

10T Al AGI195] 188214010700 | HO8 997 44 1 508 g53 44 8424, 78 3
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Os impactos ambientais indicados neste estudo foram sistematizados no que foi denominado Listagem
Descriiva de impactos Ambientais, que representa uma adaptagio do estudo, "Checkiist for Addressing the
Environmental impacts of Dam and Reservor Projects” da Cormisséo Social e Econdmica para a Asia e o
Pacifico, 1990

Os impactos considerados mais relevantes neste Estudo de Impactos Ambientais devidos 3 construgdo

da barragem e consequente formagdo do Acude Pibiico Jenmum, estdo indicados no Quadro 17
representando a seguinte histagem

2 0u0057
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LISTAGEM DE IMPACTOS POTENCIAIS DA CONSTRUCAO DA BARRAGEM, FORMACAOD
HO AGUDE PUBLICO JERIMUM, IMPLANTACAC DE ADUTORA E DE PRQJETO DE IRRIGAGAD

ACOES QUE AFETAM RECURSOS
E VALORES AMBIENTAIS

ALTERAGCOES AMBIENTAIS

NATUREZA DO
IMPACTO

MEDIDAS MITIGADORAS
RECOMENDADAS

a - Problemas soclais
{  Reassentamento de populagies

it - Indenizagdc de proprieténos

- Oferta de empregos

familias deverao ser roassentadas
o novo local com condigdas da
trabalho @ moradia satisfatdrias

propneténios deverdo ser indenizados
por tersm de deixar a draa de
desspropriacdo A Constituicdo
Faderal de 1988 em seu Capitulo |,
Amigo 5° Incito XXIV prevé que o
Estado deve pagar adiantado o valor
vanal do imével

cohstrugdo da barragem o
implantag3o e operagdo dos Planos
da Medidas Mitigadoras

LECPB.Rm IPID I

LE,CF B,Am,IP 1D.Is

Re, LP, 5B, Is

Programa da reassentamento da
populagdo atingids incluindo
altarnativas locacionms,
operacionais & orgamentérias

Cumprimente da Const’ulcao
Federal

b - Problemas ambientais
relacionados i siternativa
técnica escolhida

v - Deslocamantcos da teiras

riscos de erosdo

problemas quanto A disposigio de
matarial hdo utllizado

atifizag o de recursos naturais nfio
renavavais {jazidas}

riscos quanto 4 seguranca dos
trabalhadores (explosSes, pithagens
stc)

riscos quantc As condides sanitériss
dos trabalhadores

Danos estéticos a0 amblente {posira,
odores ruldos vibragBes sonoras
atc)

LE.CP AiP.ID Im
LE.LP.A.R.Rm Il is
LE.LP.A,LID,Im

LE.CP A,Rm,IP.ID, s
LE,CP.A,AR.Rm IA.ILIs

LE CP A,LIPU,Is

Limitar dres exposta & srosdo
8o minimo possival e durante o
manor parfodo de tempo,
desviar éguas do escosamento
superficial ptantar vegstagio
tempordria ou cobrir com
matarial para sstabiizacio
temporéria

Construir canais de

escoaments diques

interceptadores ou draas de

absorgio

+ observagao das normas de
seguranca de trabalho

- contrale das condigdes
sanitérias do cantmiro da
aobras

- consclentizacdo da populagéo
atngida

¢ - Desmatamento Racional

‘

Ofarta de ampragos, aquisicao de
lanha pela populagio

Eroséo dos salos

Perda da espéciss vegetais

LE CP.B,ID
LE CP SA | Rm IP,1D,Is
LE.CP SA R,Am,IP,ID Is

Observagao Plano de
Desmatamente

d - Enchimento do Aguds

v - Submersiia de temas

vi- Submerslio da catha principal
do rio

sistema radiculsr da vegetagdo local) | LECPBRAmM Is
vii  Formagio do lago Modidas contra & srosidc
Possivel modificagdo do micraclima
locst {moderagdo dos extremos
térmicos, aumento da unmidade local} LECPBIIAIIs
Crisgdo des habitate de aves agudticas | LE CPB 8m ll,le
Oportunidade de acesto @ transporte
doa dgus para dreas de jusante LECPB!RmIills
Assoreamento do scude LELT A | Am,ID,ls
-y —

Parda de droas solvagons s habitats
naturais da fauna @ flors lncais
Parda do potencial madereiro locsl

Criacdo de habitats que favorecnm a
vida o a proliferagio de vatores de
doengas que requersm dgua corrente

Aumanto da quantidade de dgua
subtarrdnea nas dreas de contomo do
acude [maior disponibihdade para

LE.CP A R,Am IA ID Is
LE.CP.A,,Rm.IP,ID Is

LE,CP,A.Rm,1A. Il is

Plano de Refugic da fsunsa
Programa de refloreatamento
com aspécies nativas

Controle sanitdnio da reglio de
implantagao

Campanhs ds aducagio
sanitéria na regidc

Passibilidade de construgao de
pogos
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LISTAGEM DE IMPACTOS POTENCIAIS DA CONSTRUGAO DA BARRAGEM, FORMAGAC
DO AGUDE PUBLICO JERIMUM, IMPLANTAGAQ DE ADUTORA £ DE PROJETO DE IRRIGACAD

AGOES QUE AFETAM RECURSOS
E VALORES AMBIENTAIS

ALTERACOES AMBIENTZ IS

NATUREZA DO
tMPACTO

MEDIDAS MITIGADORAS
RECOMENDADAS

vii  Modificagdes a jusante da
barragem na calha do no 8 nas
planicies de inundagdo

Perenizacao do rio

Reducio do pico das anchentas
Aumento na capacidada de diluicdo e
transparte da retiduos no laito do rio
Possibilitagac do desenvolvimento de
culturas irngadaz nas droas marginals
ao tracho parenizade do rio
Deapenvolvimento da vids sslvagem
associada a0 1o

Alteragao do processo do erosao
continua em ciclos eroséio deposicio
fornscendo ds planicies um menor
incrameanto anual de sadimantos
aumento da tecarga da dguas
subterrineas

aumento da vazio de captagic
deatinada ao abastecimento humano

LE Re LP.5B,1s
lELPB!s

LE LP.B.1s

LE LP SB Is

LE.LP.B Is

LELP AR
LELFB.IDIs

Estabelecimento de normas
sanitdrias segundo o8 usos do
fio

Cumpnmento do Mano Estadual
da Recursos Hidricos

Necessidade de controla senitério das
populagonss ribewinhas

Alteragons na sstrutura fundidria da
ragiao

Alteragdos nos valores das tarras
Confhtos quanto sos usos multiplos
do agude

- Confitos quanto & taxacdo da dgua

malhoris do potsncial racrescional da
tegibo

Probabidade de construgdo de novas
estradas que possibhitem o acasso a0

L}
Possibiidade de desenvolvimento de
agro industrias na regitio

Oaragido de ampragos

Incraimanto da agricuftura Através dos
prajatos de irigagho au de cufturse de
varantes praduglio de alimeantos
melhoris da nutngio da populaglo,
maior produtividade

Pesca e plecicultura gerando

produgéo de almentos methor
nutricéo a pramavendo mais
posaibilidades da trabalho

& & lrrigagio Re LF SB s

ix Existdncia propriamente dita do | - Fixagéo do Homem no interior do

Agude na regiio astado Re,Na,SB. 1D, Is Tratamanto da égua de

Poasibilidada de suprimento de dgua d abastecimento
populagée atendda pefa sdutora,
nbeirinha do agude & do no Esgotamento sanitdno das
perenizado ehiminagao de tolucdes poputagGos rikerinhas
improvisadas como o8 carros-pHpas LELP SB.Is

LELP A Am ID.Is

LE,LP B,Rm ID Is
LE CP B.Am.l\is

LELP A PRm s
LE,CP.A,Rm,le

LELPBRmis
LE.LP.B Rm.is

LE CP.B.Rm !s
LE.CB,B,Am,Is

Na,Re. LP,58.10.1s

fe.58,1D,is

Cumprimento da Lel de Reforma
Agréria

Cumprimento do Plano Estadual
de Recursos Hidncos

Estabelacimento da normas
sanitérias do uso recrasacional

Cumpnmento da legitiscao de
protegao ambiontat

& - impacins devidos & Projeto de
Imgagéo

x - Regulanzagao da vazdc

Desenvaolvimento da cuituras irrigadas
a0 longo do tracho perenizado do rio
Possibiiita novos asssntamentos
humanos

LE.Re Na,LP.S8,1e
LE Re.Na LP SB Is

Controle samitério do perimetro

xi- Empogamento da dgua

xii Utlhzagde de componantes
guimicos

wii-  Utihzaclo da dgua de canais
de distsbuicio para recreagéo
ou abastec)mento humano

Desencadeia o processo de
salinizagado do solo problemas
sanitdras

- Contaminagdo das dguas de retormno a

serem despejadas no rie

Poluigao da dgua de irmigagio com
dejetos humanos, risco de contragio
de dosngas e de faltar 4gun para

LE.SA.Rm ID.ls

Ra SA.Am.ID.Is

Cortegao da drenagem da édrea,
controle saniténo

Fiscalizagdo sobre a utilzagio
de componontes quimicos nas
culturas

Fiscahzagdo do uso da dgua
para irrigagac

vigacao LE,A,Rm, I} is
f - impactos devidos a construgio
da adutora
xiv - Raguleritagdo do Muodificagda para mathor no nivel de
abastecimanto de dgua saide da populagdo Re,SBID Is
potivel
xy- Criagdo de corradores de - Evontupls problemas com Legslizar as faixas de servidio &
sorvidao parm oparacio o desapropriacéo s/ou relsclonamsanta cercar a atutors
manutengio fitigiono entre os servidores da
Companhis de Agua ® 58 moradores LE A,Rm,ID.Is
LE Local Espacifico/Local Proposta para o Piojato B8 - Benéfico
Ro - Regional A - Adverso
Na - Nacional C - Nanhum Impacta Esperada
Gl - global R/l - Naturalmante Reversivel/lrreversivel

CP - Curto Prazo |duranta a construgao}

LP - Longo Praza {durante vida util}
S8 Significativamente Bendfico
SA - Significativaments Adverso

54

Rm - Rapardveis via priticas de manejo ou mitigagao
1A/1P - Impactoe scidental/impacto plansjado
D/ - Impacto de natureza direta/Impacto de natureza ndieta

lu'ls

impacto dnico/impacto sindrgico ou cumulstive

Gu3053



@1 sopmsosmioss

seapuliors do retosloris Lt

6 - ALTERNATIVAS DE PROJETO ESTUDADAS

600060



1 sogwsoesmlams:

setvnliors dn soavnintly |1da

Para a defimgdc do Projeto Executive do Agude Publico Jenmum foram estudadas algumas
altemativas considerando os matenais, méo-de-obra e tecnologias disponiveis além dos condicionantes

topograficos, geoldgicos, geotécnicos e ecolégicos da regifio do Agude

Foram estudadas 4 alternativas para a locahzagdo do boquetrdo do Agude Pablico Jenmum, a saber,
a) no Rio Mandacard, b) no Rio Caxitoré, ¢) na confluéncia dos dois nos, d) 1200 metros abaixo da
confluéncia A tabela abaixo mostra um resumo dos principais pardmetros de cada alternativa, de onde se
pode conclur que a melhor opglo é o boqueirfc ¢ por apresentar menor cusio com maior volume
regulanzado A opgio a também apresenta ¢ mesmo custo unitdrio mas o volume acumulado é 2/3 do volume
acumulado com a opglo ¢ As outras altemativas apresenlam maiores custos conforne demonstrade no
Quadro 18 A alternativa da nfo construgdo da barragem resulta na manutengiic da intermiténcia do Rio

Caxitoré, que fomece uma vazao nula no periodo de estiagem, que pode durar até 8 meses em um ano
Q esquema com as as alternativas locacionais da barragem encontra-se no Anexo 15 deste EIA

QUADRO 18 - ALTERNATIVAS LOCACIONAIS DO PROJETO

Alternativa Volume afiuente anual Volume regulanzado Custo
(hm?) (hm?) (US$/m’ regulanzado)

a 15,5 59 0,22

b 17,3 4,2 0,38

c 334 9,6 0,22

d 35,0 8.6 0,28

A definigdo da cota de coroamento foi feda considerando-se a existéncia de agudes a montante do
boqueirdo, bem como os condicionantes topograficos de toda a bacia de inundagdo A existéncia de um agude
a montante limitou a cota do coroamento em 150,56 m A escolha da segio tjpo esta vinculada diretaments &
disponibihdade de materiais na regido e as caracleristicas da fundagdo. Aproveltando 0 material proveniente
das escavagdes obngaldnas no sangradouro, adotou-se uma barragem do tipo mista de terra ® enrocmaento
que mostrou-se ser uma das alternativas mais econémicas juntamente com a barragem do tipo homogénea A
escolha da segdo do tipo mista for consumada também pelo aspecto paisagistico devido a redugdo do matenal
do bota-fora O sangradouro situa-se em uma sela topografica na ombreira direita A definigdo da largura como
sendo 80m e a cota da soleira na cota 147 foi feta considerando os Estudos Hidrolégicos, que definiram uma
cota entre 147 e 149, os Estudos Geotécnicos, que indicaram & existéncia de rocha compactante nesta cola, e
Estudos de Oumizagéo, destinando o matenal proveniente das escavagbes obngaténas para as zonas do

macigo
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A Secretana de Recursos Hidncos colocara em prahca alguns Planos de Conirole Ambiental a fim de
garantir um processo racional de implantagio e operagdo do empreendimento A execugdo dos Planos de
Mitigagdo Ambiental aqui apresentados € de responsabiidade da SRH, assim como o recrutamento e
treinamento de pessoal para viabiliza-los O 6rgdo ambiental, ou seja, a SEMACE, devera supervisionar todas
as etapas de implantagdo dos planos, assim como auxihar na onenfagdo dos servigos a serem executados
Todos os planos deverio ser implantados antes e durante o enclumento do reservatdrio, com excegao,
naturalmente, do plano de peixamento Este deve ser iniciado antes do enchimento completo do lago e seguir
por mais trés anos até atingir a fase de maior produtividade, de acordo com o estabelecido no Plano de
Peixamento, apresentado neste Estudo de lmpacto Ambiental O custo de mmplantagdo dos planos de
mitigacdo, juntamente com o gerenciamento da bacia hidrogréfica do Agude Jenmum, fol estimado em cerca

de 5% do custo de implantagdo de todo o Projeto

Por ocasido do inicio da implantacBo de cada plano, recomenda-se a promogdo de campanhas de
langamento dos mesmos, de maneira que a populag8o seja notificada de seus objetivos, alertada quanto 3
possivels efeitos do mesmo sobre a vida da comunidade e chamada a fiscalizagéo ambiental informal da bacia

mdrogréfica do novo agude a ser formado
7.1 - Plano de Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica do Agude Jerimum
7 1 1 - Caractenzacgao do Meio

O Agude Pubiice Jerimum deverd inundar as terras abaixo da cota 147 m, correspondente a8 uma 4res
aproximada de 269,3 ha, que deverd ser desmatada previamente, salvo em alguns ponios propicios &
proleglio da ictiofauna e da fauna paludicola, bem comao as tlhas a serem formadas

Cabe ao empreendedor do projeto reduzir a drea desmatada a um minimo necessano, de maneira
que se possa promover o desenvolvimento sustentado da bacia hidraulica do novo acude, aproveitar os
recursos florestais a serem liberados do sitio da obra, promover o salvamento da fauna silvestre e, finalmente,

contnibuir para o no comprometimento da quahdade da dgua a ser armazenada

A coberiura vegetal a ser predominantemente nundada é a caatinga hiperxeréfila que, nesta regiao,
apresenta-se muito degradada pela agdo antropica Sera também inundada alguma mata ciliar que, por estar
interrompida em muitos pontos, adquinu a forma dos capdes, ou seja, pequenos remanescente de mata nativa

Nesta regido a mata ciiar é composta principaimente por camnaubeiras

As espécies lenhosas da caatinga passivels de serem aproveitadas economicamente, pnncipaimente
como combustiveis, mas também usados como mourbes de cercas, sfo pau branco (Auxemma oncocalyx),
sabid (Mimosa caesalpinaefolia), marmeleiro (Crofon sp), catingueira (Caesalpiua bracteosa), mororg
(Bautima forticata), aroewa (Asfronium sp), wnburana (Bursera leptophoeos), jurema-preta (Mwmnosa
acutistipula); e Juazewo {(Zizyphus joazeo)
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A mata ciiar constituida por carnaubas (Copermucra pilunifera) ocupa uma pequena area no babao
préximos aos cursos d'agua As espécies arbustivas presentes sdo calumbi (Mimosa pigra), sabad (mimosa

caesalpinaefoha}, jurubeba (sofanum sp ), Cyperdceas e Gramineas

Das espécies encontradas nas matas galenas, apenas a carnaiba é utiizada pela populagio local na

construgdo de casas e de cercas
A vegetagcdo do ambiente nbeinnho encontra-se subordinada, sobretudo, pelo regime hidnco
intermitente local e peia tipologia de seu sofo Neste ambiente dominam as herbaceas, as macréfitas e outras

especies agquaticas sem valor econdmico

A bacia hidraulica aloja poucas éreas antrépicas em decorréncia da dificuldade atual de utiizagao dos

solos devido ao seu esgotamento e da falta d'agua
A fauna regional encontra-se bastante adaptada as adversidades da semi-andez da Caatinga

Muitas espécies da fauna silvicola ndo ocorrem mais na regiio em wirtude da desertificagdo acelerada

da regido

C Quadro 19 a seguir caracteriza com maior detalhamento a flora local
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QUADRO 19 - INVENTARIO DA FLORA DA BACIA HIDRAULICA DO
AGUDE PUBLICO JERIMUM

e e = == o —
.
FAMILIA NOME NOME ECOSSISTEMA ESTRATO STATUS
CIENTIFICO VULGAR TRA
LR ZA
Agpipogparms Pinfolium Parawo Arboreo Ocasional
Apocinaceas
Tabsmaemontana Lasts Grio de Gato X Arbustivo Ocasianal
Aracese Pista SP Alvace D" igua X Agquatico Abundante
Astronium SP Aroeira Arboreo Raro
Anacardiaceae Anacardium Occidentale Cajusiro X Arhoreo Ocasional
Manguitera Indica Mangueira X Arhareo Ocamanal
Borrachinaceae Auxemma Oncocalux Pau-Branco Arborec Frequanta
Burseraceas Bursera Leptophosos Imburans X Arbustivo Frequente
Careus Jamacaru Moandacan: X Suculenta Qcasional
Cactaceas Careus Gounailt Xique-Xique Suculenta Fraquante
Pilosocereus SP Fachewo Suculenta Ocasional
Combretaceas Combratum Leprosum Mofumba X Arbustivo Abundante
Ipomoes Pes-Caprae Salsa X X Herbaceo Abundante
Convuivulacese
ipomoea Assanfolia Salsa X X Herbaceo QOcasional
Ciperaceae Cyperus SP Tinnca x X Hetbaceo Fraquente
Elsochans SP Juncao X Herbacea Abundante

Fonta Aguasocios 1993 pesquisa do campo
Braga, R Plantas do Ceard, Expacialments do Cesrd, IOCE 1960

Legenda
* Ecossistema

CH - Caatinga Hipoxeréfila
LR  Ambiente Lacustre/Ribeainnho

ZA - Zona Antropica

dudU63
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QUADRO 19 - INVENTARIO DA FLORA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM - (CONTINUACAQ)

(e U ==l-r ==
L]
FAMILIA NOME NOME ECOSSISTEMA ESTRATO STATUS
CIENTIFICO VULGAR
LR ZA
Manihot SP Mandoca X Herbaceo Fraquente
Euphorbiaceas
Jatropha Pinhao X X Arbustivo Freguente
Pamcum 5P Capim X X Herbaceo Frequente
Dactyloctanium 5P Capim Pé-de-Galinha X Herbaceo Abundante
Gramunaase Zaa Mays Milha X Herbaceo Frequents
Oryza Sativa Aoz X Herbaceo Ocasional
Pennisetum Prupursum Capim Elefante X Herbaceo Ocasional
Croton SP Marmelsiro X Arbustivo Abundante
Euphorbiaceas
Lamna Minor Capa-Rosa X Aguatica Abundante
Lenaceae Mimosa Caesalpinaefoha Sabia X Arboreo/Arbustivo Abundante
Cassalpinaa Bracteoss Cstinguewa Arboreo Fraguente
Bahunia Forticata Morord X Arbustiva Freguents
Caesalpiua Ferma Jucd Arboreo Deasonai
Leguminosas
Mimosa Pigra Calumb X Arbustivo Frequenta
Mimosa Acutistipula Jurama Preta X Arbustivo Abundants
Pithecolobium Dumosum Jurem Branca Arboreo Ocasanal

Fonte Aguasoclos, 1993, pasquisa de campo
Braga R Plantas do Ceard, Especialments do Ceard, 10CE 1960

Legenda

* Ecossiatema
CH - Caatinga Hipoxerdfila
LR - Ambiente Lacustre/bainnho
ZA  Zona Antropica

003066
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QUADRO 19 - INVENTARIO DA FLORA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM - (CONTINUAGAO)

=

ECOSSISTEMA *

Famia cenTifico VOLoAR a n ESTRATO STATUS
Legumincsas Piptaderia SP Angico Aroboreo Raro
Tephrosia Cinerea Amz-Granuo X Herbacao Fraquente
Casea Sencesa Mata-Pasto X Herbaceo Fraquente
Phaseolus 5P Feyao X Herbaceo Fraguents
Moracess Cecropia S7 Torem X Arboreo Ocasonal
Maivaceae Sida SP Maiva Herbaceo Ocasional
Gossypium 5P Algodio X Herbaceo/Arborec Abundante
Ninfeacess Nympheea SP Ninfae % Aquatica Abundante
Palmag Copermcia Prumifers Camauba X Arborao Fraquente
Polygonacess Coccoloba SP Coagu Arborao C ~aswonal
Ponte de Riacase Echhornia Crassipes Aguas-Pé X Aguatico Abundante
Polygonaceae Polygonum Acre Pirnanta D" 4gua x Aquatico Ocasonal
Solanacese Solanum SP Jurubeba X Arbustivo Frequente
Rhamnaceac Zizyphus Joazero Juazewo X Arboreo Frequente
Rosaceae Licara Foguda Onticica X Arbareo Fraquents
Varbanaceas Lantana Camara Camara X Herbaceo Ocasional
Tiphaceas _ Typha $P Tabosa x Aquatica Fraquente .....J

Fonte Aguasclos, 1393 pesquisa ds campo
Braga, R Plantas do Ceard Especiaimente do Csard, IOCE 1960

Legenda

* Ecosmistema
CH - Caatinga Hipoxardfila
LR - Ambients Lacustre/Ribeirinha
ZA - Zona Antropica

Uau0b7?

esusmBos |8

W] VL tak) e

880D



&1 gwsoesmlms:

Sanpulterd da pogmahiery 1ide

71 2 - Herbano e Banco de Germoplasma

O estudo mais detalhado da vegetagdo de uma deferminada regido necessita da execugio de uma
colegéo floristica local, a qual é denominada "herbano" Sempre que uma area & sujeita ao desmatamento,

recomenda-se a formag3o de um herbario com as espécies constituintes da vegetagio locai
Para a montagem de um herbario, o 1écnico deve proceder do seguinte modo

- Coleta de, no minimo 5 amostras de cada espécimes (flores e respectivos frutos) com as refendas
identificagdes de campo,

- Secagem das amostras em prensas de papeldo com molduras de madeira, amarradas com barbante

e poslas para secar aoc sol ou em estufas,

- |dentficagd0 de cada amostra, indicando nomenclatura cientifica adequada, data e local da coleta e

nome dc cotetor,

Esie matenal deve ser remetido a instituigdes cientificas que trabalhem com montagem de exsicatas
Em Fortaleza existem duas destas instituigdes, a saber Herbdno Prisco Viana da Universidade Federal do
Ceard e Herbano Afrénio Fernandes da Universidade Estadual do Cear4, os quais identificario e manterdo

aquele matenai floristico devidamente acondicionado.

7 1 3 - Técnicas e Equpamentos de Desmatamento

-

As técnicas de desmatamento a serem implementadas baselam-se em uma sérne de componentes
como lipo de solo, relevo do terrenc, condigdes chimaticas, densidade da vegetacdo, tipo da madeira e seus

possivels aproveitamentos

Considerando-se que os solos da regido sdo rasos com ocorréncias frequentes de afloramentos
rochosos, o relevo, ondulado, o clima, semi-ando, a pequena densidade da vegetagio local e 0 uso insipido
que se pode dar & sua madewra (combustivel e mourbes de cercas), dentre o5 vanos métodos de
desmatamento existentes, concluiu-se por dois 0 méiodo tradicional ou manual e o método integral, ou

mecanico A destoca (arranque dos troncos) devera ser feita via tratores de esteiras utihizando escanficadores

e ancinhos enletradores

Para a regifio, a poténcia dos tratores pode vanar de 120 a 150 HP, equipados com lamina frontal "S"
ou lAmunas angulaveis "A" Este trator tem um rendimento aproximado de 1,0 ha/hora
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QO método manual demanda o recrutamento de pessoal Na regido em questdo, & grande
disponibilidade de m&o-de-obra a ser aplicada nesta tarefa, pnncipalmente nos meses mais secos do ano
Devido as caracteristicas da regido, aconselha-se gue as operagdes visando a exploragdo da lenha, sejam
efetuadas com machados, foices. etc, e ndo com equipamentos mas sofisticados como moto-serras, em

decorréncia do elevado custo do equipamento e a caréncia de mao-de-obra especializada

Nos selores mais planos do terreno, junto ao no Caxitoré e Mandacari (ambiente lacustre/nbetrinho e
Caatinga Arbustiva Abena) recomenda-se o mélodo integral de desmatamento, onde se utiiza mé&quinas €

equipamentos especificos para uma derrubada mecanica

Nas por¢hes mass acentuadas dos terrenos, nas encostas dos tabuleiros, no boqueirde e nos sitios
cilares com camaubeiras, onde o acesso dos tratores € mais dificil, aconselha-se o metodo tradicional de

desmatamento, com fins de aproveitar a madeira e permitir o escape da fauna local

O desmatamento dos 269,3ha, que constituem a bacia hidraulica do agude, podera ser efetuado em
até 7 (sete) meses Desles, apenas os ultimos dois meses podem concidir com o processo de enchimento do
reservatono Estimando-se o rendimento do método mecinico com um trator de 120 HP (1ha/hora} serao
necessanos 45 dias, com € horas de irabaiho por dia, para que loda a drea seja destocada Se se considerar o
mélodo manual com a utilizagdo de machados e foices, estima-se que um homem pode desmatar até 0,2ha
por dia de trabalho composto por 8 horas utels Em 45 dias, portanto serdo necessanos 30 trabalhadores

bragais para substituir o método mecamico

Nesta ocasido deve-se atentar para alguns requisitos importantes, de modo a proteger a fauna locat e

contnbuir com a manutencao do reservatono Tais procedimentos sao

- Formar corredores de escape da fauna,

- Ao desmatar, nunca permitir a formacao de iihas, passiveis de serem alagadas, de modo a evitar o
encurralamento da fauna silvestre Os siios de desmatamento precisam sempre 1er, no mimmo, um
corredor de escape para a fauna,

- Trabalhar numa determinada area por um periodo de 8 horas por dia durante dois dias Abandonar
esta area por 24 horas consecutivas e s6 depois deste periodo, retornar a ela para mats 2 dias de
servigo

- Desmatar sempre de baixo para cima,

- Desmatar prnimeiro os terrenos a direita do no Caxitoré de forma a dar mais chances de fuga a fauna

silvestre local para a Serra de Uruburetama, localizada a esquerda daguele no;

B4
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- No setor do entroncarnento do no Caxitoré com o rnio Mandacaru, deve-se continuar ¢ desmatamento

a oeste do no Caxroré e iniciar o desmatamento na diregcdo sul deste entroncamento, cobnndo assim

o0s lados diretto {oeste} do no Mandacari e esquerdo (leste) do no Caxitoré,

- Por ultimo deve-se desmatar os terrenos do lado esquerde dos nos Caxitoré e Mandacaru,

- Os restolhos dever3o ser processados no decorrer do enleiramento cujas leiras deverao estar o mais
longe possivel daqueles As leiras deverdo ser queimadas e as cinzas removidas da bacia hidraulica

com fins de evitar a eutrofizagéo precoce das aguas
7 1 4 - Corredores de Escape da Fauna

A medida em que as frentes de desmatamento “orem avangandae, deverdo ser formados os corredores.
de escape de tal forma que permita a fuga do maicr nimero possivel da fauna local, para as chamadas zonas
de refigio (ilhas, faixas de protegdo), que constituem aquelas areas que permanecerdo intactas, devendo ser

coordenadas pela administragio do Agude Pablico Jenmum

Como a area a ser desmatada sera Iimitrofe & uma drea que sera considerada reserva ecologica, seu

desmalamento deve ser imciado nos hmites opostos a reserva e progredindo em sua diregio

Quando os terrenos a serem desmatados estiverem afastados das areas de reserva ecologica |,
formar-se-30 comredores de escape, constituidos por faixas de mata, de preferéncia poupadas pela agdo

antrépica, que ficarlo temporanamente intocadas, interligando-as

A largura dos corredores de escape devera ser de, no minimo 20m, faciitando o fivre trAnsito da fauna
de maior porte, mais timida, esquiva e ansca Os corredores em questdc deverdo, também, interligar as

prncipais areas de reserva ecclégica

O tempo de duragdo dos corredores de escape dependerd da velocidade dos trabalhos E importante
ressaltar que tanto os trabalhadores do desmate quanto os moradores da regido ndo devem se aventurar pelos
comedores de escape Placas de avisos devem ser mslaladas nas frontewras dos corredores alerlando a
populaco a manter distincia, principalmente devido a presenca de espécies pegonhentas Este procedimento

vem também facilitar a travessia dos amimais de maior porte
7 1 5 - Area a Ser Desmatada e Areas a Serem Preservadas
A area a ser desmatada € aquela abaixo da cota 147 m, que corresponde 3 cota da chelia méaxima

As éreas a serem preservadas correspondem aos sitios das duas ihas a serem formadas As ilhas

devem ser desmatadas somente até a cota 145 m A preservagio destes sitios tem a finalidade de cnar e
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posienormente proteger o habilat paludicola/aguahco para a ichofauna e demais comumdades lacustres a se
desenvolverem no agude As ilhas, que também servirdo como refigio 4 fauna silvestre local, devem ser

consideradas édreas de reserva ecolégica

Toda a 4rea acima da cota da cheila maxima e abaixo da cota de coroamento serd considerada area

de reserva ecoldgica
7 1 6 - Recursos Florestais Aproveitavels

Os principais recursos florestais a serem aproveitados na regido $do a carnauba (Copernicia prunifera)

e a otticica (Licarnia ngida)
Para que se tenha um aproveitamento maximo da madeira, recomenda-se
- Concessio de franquia 4 populagio regional para o desmate e exploragio da maderra,

- Coordenacio dos drgdos plblicos envolvidos no sentido de onientar a populago quanto as formas de
acondicionamento e os methores usos segundo os véros tipos de madeira,

- ldentificacdo das espécies medicinals e raras, que devem ser colocadas num banco de germoplasma

para que possam ser replantadas na recuperagdo das matas da &rea de reserva legal

A quantificagdo do estoque madereiro devera ser feita por meio de amostragem aleaténa de blocos de

10x10m, onde serdo avahados os seguintes parametros
- Didmetro da altura do peito (DAP) de cada espécie e do bloco,
- Altura total (H) de cada espécie e do bloco,
- Dimetro da base do fuste {DBF) do bioco,
- Volume (V) das arvores no bloco,
- Fator de Empyihamento {Fe} de cada bloco
O céiculo do volume e a determinagdo do falor de empithamento deverdc ser feitos apés a derrubada

de todas as rvores do bloco e desdobradas em pequenos blocos de 1,20 m de comprimento Medir 0 didmetro

do mete de cada terrente
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O volume real de cada torrente devera ser calculado através da férmula de HUBER V = gm x L, onde

V = volume real, gm = area transversal no meio de cadz torrente e L. = compnmenio
Com o valor do volume real da maderra de cada bloco, descobre-se o falor de empilhamento (Fe),
3 .
pois, Fe = Vst/Vm® , onde V st = volume em metros estéreos e Vm’ = volume em metros cobicos Estes
valores sadoc imporiantes na analise do crescimento vegelal e na comerciahzagio do estoque madeireiro

717 - Planejamento do processo de desmatamento

QO desmatamento deve seguir um planejamento pré-fixado Este pode ser o indicado pelo cronograma
A seguir

QUADRO 20 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO DESMATAMENTO
DA BACIA HIDRAULICA DO AGUDE PUBLICO JERIMUM

ETAPAS MESES
1 2 3 4
1- Exploragéo da madeira T el PO U,
2 - Destoca raw | wnmdnan AR Hapab
3 - Enleiramento ser | awwnmun Aawhan
4 - Encoivaramento wavanan | e
5 - Remoc¢do das cinzas wernare

7.2 - Plano de Protegdo da Fauna
7 2 1 - Aspectos Gerais

As 4reas das reservas ecolégicas a serem formadas ao redor do Agude Puablico Jenmum deverdo

abngar a flora que devera compor os diversos habiats da fauna local

A fauna que tiver dificuidade de remogio deve ser auxihada por equipe técnica especializada,
providenciada pelo empreendedor do projeto em questdio, a saber Secretaria de Recursos Hidrncos Nestes
casos, a equipe encarregada do corte da vegetagdo pode entrar em contalo com o Ndacleo de Ensino e
Pesquisa em Ciéncias (NEPC), ou Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT), ambos da Universidade Estadual
do Ceara ou com o Laboraténo Regional de Oficlogia de Fortaleza (LAROF), da Universidade Federal do
Ceara para a devida onentagdo com o manejo da fauna
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Nos corredores de escape ocorre 0 manejo da fauna mais arredia Em virtude da altmetna ser um
fator essencial no manejo da biocenose lacal, os técnicos deverdo baser-se em altimetros com precisia

mirima de 5 (cinco} metros

Os animais cuja sobrevivéncia estiver nremediavelmente comprometida, como filhotes 6rfacs, aves

nidicolas, ammaiss com traumatismo, etc, devem ser encaminhados ao IBAMA
7 2 2 - Salvamento da Mastofauna

Os mamiferos da regido sdo, em geral, de pequenc a médio porte, com vanas espécies arredias, o

que demanda muito cuidado no manejo para que ndo ocorra fenmentos nos individuos

O apnsionamento dos individuos devera ser feito por meio de redes ou armadithas que ndo imphiquem
em traumatismos fisicos ao animal, como algapdes de 1sca viva Seu iransporte deve ser feito através de
caixas apropriadas Apenas um individuo deve ocupar cada comparimento da caixa, exceto quando se trate

se roedores ou pequenos marsupiais, contanto que sejam da mesma espécie

Caso ocorram acidentes com mordeduras de mamiferos, deve-se fazer, de iImediato, a assepsia do
fenmento O ammal que por ventura tenha morddo deve ser colocado sob observagdo por cerca de 15 dias,
para que se possa averiguar se este apresenta alguma patologia, em especial a raiva Se for constatado que o
armimal é sadio deve-se liberta-lo em area de reserva ecolégica Se constatar-se a doenga no animal, deve-se

sacnfica-lo A pessoa mordida deve ser adequadamente medicada

7 2 3 - Salvamento da Omitofauna

As aves, dentre os Cramata (Cordata) facilmente podem locomover-se, contudo seus minhos podem
ficar comprometidos com o desmatamento Uma medida preventiva simples sena executar a retirada da mata

da bacia idraulica durante o periodo de estiagem, quando ocorrem poucas espécies nidificando

O transporte mais aconselhdvel é o saco de algoddo, pois este representa o transporte menos
agressivo possivel Os métodos de captura mais aconselhados s&o o algapdo com chamanz e a rede de
neblina com quatro bolsas, sendo esta Ulhima mais eficaz Nunca se deve capturar aves com visgos ou

apetrechos similares, pois estes as ferem e malratam

7 2 4 . Salvamento da Herptofauna

Os répters, por serem animais rastejantes s3o mais faciimente vistos e aprisionados E importante que
se esclarega & populag@o que estes amimais ndo devem ser mortos, mesmo se forem pegonhentos, pois

muitas espécies de ofidios, sdunos e anfibios tém papel fundamental no equilibrio ecolégico de determinados

mchos
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Os ofidios pegonhentos (Viperideos e Elapideos) merecem maiores cuidados no manejp Estas
espécies devem ser capturadas com o uso de lago ou de ganchos adequados e acondicionados em caixas

especiais {desenho 5) As espécimes pegonhentas de maior porte, devem ser encaminhadas aoc LAROF
7 2 5 - Salvamento dos Arirépodes e Outros Invertebrados

Os artrépodes consttuem a mator diversidade entre os seres vives Alguns de seus representantes séo
os Himenopteros (formigas, vespas, abelhas) e Isopteros (cupins) Sua captura se da, pnncipalmente, pelos
ninhos, cujo manejo deve ser cuidadoso, principalmente pela seguranga do homem a desempenhar tal tarefa

Os insetos e demais artropodes poderdo ser capturados com o uso de pingas ou luvas e colocados em
vidros de boca larga Os moluscos podem ser caplurados com pingas e colocados em sacos plasticos e

removidos para as areas de reserva ecolégica
7 2 6 - Protegho dos Trabalhadores e Populacio Residente nas Adjacéncias

No decorrer do processo de desmalamento a comunidade iocal ficard exposta aos acidentes com
mamiferos, ammais pegonhentose artropodes Deve-se divulgar amplamente na regido as proviiéncias a

serem tomadas, caso estes ocorram

Assim, no caso de acidentes com os ofideos Bothrops erytromela (jararaca), cujo habitat é sempre
préxamo aos 1105 e as pedras, ou com 0 Crotalus dunssus (cascavel) que vive nas pedras e campos abertos,
ou com o Microrus ibiboca (coral), que vive nos buracos, tem habitos noturnos e ofiofagos, deve-se tomar os

soros antibotrépicos, anticrotdlicos e antieiaptico, respectivamente

Todos ¢s hospitals publicos 18m o dever de possuir uma dosagem minima dos soros antiofidicos acima

mencipnados.

As aranhas e lacraias e escorpides podem vir a Inocular suas pegonhas, para as quais também

existem soros especificos

Apos a implantagdo do empreendimento, serd proibida a caga de animais nas areas definidas comg

reservas iegals

O resgate da fauna local deve ser fedo antes e durante 0 processo de desmatamento Mais
especificamente deve-se comegar as operagBes de resgate 1 mes antes do inicie do processo de
desmatamento e, a partir dai, seguir com os dois processos de manera integrada E 6bvic que uma
determinada area precisa ser coberta pela equipe de resgate antes de ser invadida pela equipe de

desmatamento Se devidamente equipados com os apetrechos especificos de resgate indicados neste plano,

69 .
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10 homens, trabalhando B horas por dia poderdo preparar Sha para a captura Estima-se que o tempo de
espera necessano para a captura do ammal seja 12 horas por armadilha Assim, o plano de prolegio da fauna

podera ser realizade em aproximadamente 54 dias

O Quadro 21 a seguir, apresenta um inventario da fauna locaf
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QUADRO 21 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO

ACUDE PUBLICO JERIMUM

e e === = ==
- - HABITAT *
CLASSE/FAMILIA cm’:m:fco VTJ‘EQER o " ALIMENTAGAO STATUS
“"MAMIFERO"
Folidan Lehs ct Tignna Gato Maracayd X Roedor Aves Raro
Dasypadidae Dasypus Novencinctus Tatu X Insetos Vermes Qcas:onal
Evpharctus Sexcmctus Peba X Inzatos Raro
Cavidae Karctdon Rupestns Mocd X X Foihas Ocasional
Cavia Aperea Pred X Folhas Abundante
Echimyidae Carcomys Cuniculans Punare X Folhas Semente Fraquente
Scicndae Scwnilus Pusiflus Fura-céco X Folhas Ocaswonal
Mundas Dryzomys Subflavus Rato-da-Cana X X Folhas Ocasional
Mus Musculus Rato Frutos Sementes Fraquente
Calitanchidae Callithrix Jacchus Soim X X Frutos, Insetos Frequents "
Cardas Cerdocyon Thous Raposa X Aves, Rosdores Raro “
Dudsiphidas Dudelphis SC Cacaco X Aves Fraquente "

Fonte - Aguasolos, pasquisa de campo, 1993
- Nomura, H Dicionano de Peixes do Brasd Editarra Editor Al 1984

- Sk, H Ormtologia Brasdewa uma introdugdo, Ed da Universidade de Brasiha 1985

Legenda

* HABITAT - CH - Caatinga Hiperxarofila
- LR - Ambiente Lacustre/Ribeininho
- ZA - Zona Antropica

** Especies introduzidas naturalments ou artiiciaimante apts enchimento do acuds
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QUADRO 21 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
AGCUDE PUBLICO JERIMUM, 1993 - (CONTINUAGCAOQ)

T e T — ﬂ
- n HABITAT *
CLASSET/FAMILIA CIET:',I":;:ECO V':.l?.:iﬂ H LR 2a ALIMENTAGAO STATUS
AVES
Tinamid ae Nothula Macuiosa Nambu Espande-Cavaio X Sementas Insetos Ocaswonal
Crypturehus Tataupa Nambu-do & Roxo X Sementos Raro
Arded ae Butondes Stnatus Soco-Azul X Molusco, Antibia, Peixes Fraguenta
Tignssoma Lineatum Soco-Boi X Molusco insetos Frequante
Anadidae Dendrocygna Viduata Viuvinha X Folhas Semantes Ocaswonal
Dendrocygna Bicolor Tapuo X Folhas Ocaswonal
Cathartidae Coragyps Atratus Urubu X X Camizsa Abundante
Acciprindae Elanus Leucurus Gawio-Branco X Roedar Reptes Ocasonal
Heterotpizias Mendionals Gawvido-Vermelho X Roedar Aves Ocasonal
Butea Magnirostns Riping X Aves Qcaswonhal
Fallconwade Polyborus Plancus Carcara X X X Vermes lnsatos Carnisa Ocasonal
Canamidae Canama Cnstata Senema X Insstas Roedores Ofidios Raro
Ranmdae Aramidas Cajansa Sencola X Semontes Raro
Gallinula Calorypus Gatinha D' dgua _‘f X Mo_i.l_scol Paixes Ocasional

Fonte - Aguasolos, pesquisa de campo, 1993
Nomura, H Diciondrio de Paixes do Brasil Editerra Editor Al, 1984
« Sick H Omntologia Brasileira, uma introducao Ed da Universwdade de Brasiia 1985

Legenda

" HABITAT CH - Caatsngs Hiperxarofila
LR - Ambiente Lacustre/Ribsinnho
ZA  Zona Antropica

** Espacies introduzv as naturalmente ou ariificialmente apos enchimento do scude
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QUADRO 21 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM, 1993 - (CONTINUAGAQ)

Teonm s S e o —
HABITAT *
“CLASSE™/FAMILIA NOME NOME
CIENTIFICO VULGAR ALIMENTAGAC STATUS
LR ZA
Jacanidae Jacana Jacana Jacana X Paixes Insetox Freguente
Charadrid ae Vanelus Chilensis Teteu X X Insetos Fraquente
Columbina Talpacots Ralinha Samentss Abundante
Catlumbmna Picu Robnha Branca Sementas Abundante
Columbidae Calumitina Minuta Rabnha Pegquena Sementes Qcasional
Zenada Auliculata Avoante Sementes Frutos Qcasional
Leptoptita Varmesuxn Junti Sementes Frequente
Aratinga Cactorum Penqurto do Sertao Sementes Frutos Fraquente
Psitacidae
Forpus Xantoptengius Papacu X Frutos Sementes Fraquente
Crotophaga Am Anu-Preto X X Insstos Abundante
Crotophaga Majyor Anu-Cocoroca Insetos Ocasonal
Cuculidae
Guwa Guira Anu-Branco X X Insatos Fraquente
Playa Cayana Alma de Gato Inseto Fragquente
Otus Chohba Conya Aves Aoedores Insetos Frequente
Stngidse
Glaucikdwum Brasihanum Caburezinho Aves, Roedores Ocasonal

Fonte - Aguasolos, pasquisa ds campo 1933
- Nomura, H Diciondna de Peixes do Brasid Edisma Edrtor Al 1984
Sick, H Omitologia Brasiiera uma introdugio, Ed da Universidads de Brasiia, 1985

Legenda

* HABITAT CH - Caatinga Hiparxerofila
- LR - Ambwente Lacustrs/Ribeinnho
- ZA - Zona Antropica

** Especies introduzidas naturalmente ou artificiaimente apos enchwmento do acude
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QUADRO 21 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO

ACUDE PUBLICO JERIMUM - (conTINUAGA )

e me S T e e T — e
HABITAT *
"CLASSE"/FAMILIA NOME NOME
ALIMENTACAO STATUS
CIENTIFICO VULGAR cH LR 7A
Caprimulgadas Capnmuigus Parvulus Bacurau X Insetos Ocaswonal
Trogomd ae Trogon Curucul Darminhoco X Insetos Ocasional
Buccondae Nystalus Curuew Bicc da-Latao X X Insetos Frequente
Trochiidas Amazia Versicalor Beya-Flor X Nectar Raro
Geryle Torquata Martim Pescador X Peixas Fraguente
Alledivid ae
Chioroceryle Amazomica Pascador X Peixes Frequente
Celeus Flavescens Pica-Pau x X insetas Ocasional
Pocidae
Precurnns Limae Picapauzinho X Insetos Ocaswonal
Fumanus Leucopus Joao de Barro X Insetos Fraquants
Fumandae
Synallaxis Frontalis Crnspim X Insetas Frequente
Taraba Mayor Choro-Grande X X Insetos Frequente
Formicandae Thamnophilus Doliatus Choro-Barrado X Insetos Ocaswonal
Thamnophilus Casruk Chorozinha X Insgetos Ocasional
Elaenia Cnstata Topetudo X X Insetos Ocaswanal
Tyramdas
Arundiicola Leucocaphata Vovd X insetos Frequente

Fonte - Aguasolos pesquisa de campo, 1993
- Nomura H Diciondno de Peixes do Brasi Edierra Editor Al 1984
- Sick H Omitologia Brasiiewra uma introducio Ed da Univermidade de Brasiia, 1985

Legenda

* HABITAT - CH Caatinga Hiperxerofila
- LR - Ambente Lacustre/Ribewinho
- ZA - Zona Antropica

** Especies introduzid as naturaimente ou artuficialments apos enchimento do acude
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QUADRO 21 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO

ACUDE PUBLICO JERIMUME - {(CONTINUAGCAQ)

B B HABITAT *
Fluvicola Nengeta Lavandeira X Insetos Vermes Frequante
Miarchus Ferox Mana Cavaleira Insetos Frequente
Tyranidas Pitangus Sulphuratus Bem-Ti Vi X Insetos Peixes Abundante
Tod Rostrum Cinereum Sibrte-Reldgio X Insetos Frequente
Tyrannus Melanochoncus Sinn X Insetos Freguente
Canndae Cyanocorax Cyanopogen Ca-Cao X insetos Frutos Sementes Abundante
Phaeprogne Tapera Andonnha X X Inzsto Fraguente
Hirundindae
Tachyiineta Albiventre Andonnha do  Campo X insato Fraquente
Troglodtidae Trogiodites a Edon Rixindg X Insetm Frequente
Turdwee Turdus Rufiventns Sabii Fruto Sements Frequents
Minudae Mimus Saturminos Sabid Branca X Inseto Ocasicnal
Virgonidas Cychans Gujanensis Mané-Besta X insstn Frequents
Icterus Jamacan Curtupiao X nseto, Frutos Fraguente
letendae kcterus Cayanenis Pnmavera Inseto Frutos Ocasiwonal
Papa-Arroz X Sementes Frequente

Fonte - Aguasolos, pesquisa de campo 1993
- Nomura, H Dicionéno de Peixes do Brasi Editerra Editor Al, 1984

- Sick. H Omitologia Brasileira uma mtroducdo Ed da Universidade de Brasidia 1985

Leganda

* HABITAT - CH - Caatinga Hiparxerofila
- LR Ambiente Lacustre/Ribeinnha

- ZA - Zona Antropica

** Especies ntroduzidas naturaiments ou artificiaimente  apos enchimento do acude
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QUADRO 21 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM - (CONTINUAGAOQ)

"CLASSE/FAMILIA lowe Nowe — — ALMENTACEO sTatus
Agelaius Rutica Pilus Papa Aoz X Semente Fraguente
tetarrd ae Gnonnopsa Chapi Grauna X Samente Inseto Frequentes
Cacicus Soittanus Boe X Insetos Frequente
Parulidas Basileuterus Flaveolus Candno-Da-mata X Insetos fFrequante
Silvidae Pohoptda Plumblea Sibtinho X X Frutos Insetos fFraguente
Nemogia Fileata Azentinho x Frequentsa
Thraupidae Euphonia Chlorotica Vem-Vem X Frutos Fraquente
Thraupis Sayaca Sanhacu X X Frutos Abundante
Paroarta Dominicana Campma X X Semente Frequente
Coryphospingus Pilgatus Abre-e-Fecha X Sements Frequente
Frngihd ae Sporophila albogulans Gola X Sameanta Frequente
Sporaphila Nigncolis Papa-Capm X Saments Frequente
Volatina Jacanna Tz X Semente Frequente
Fonte - Aguasoclos, pasquisa de compo 19393
- Nomura H Diciondno de Peixes do Brasii Edrterra Edrtor At 1984
- Sick, H Omitologia Brasideira uma introdugdo, Ed da Universidade de Brasidia 1985
Legenda
* HABITAT CH Caatinga Hiperxarotia ** Especies mtradupdas naturalments ou srtificialmente  apds enchimento do acude

- LR - Ambwsnta Lacustre/Ribeinnha
- ZA  Zona Antropica
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QUADRO 21 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM - (CONTINUACAQO)

HABITAT *
“CLASSE™/FAMILIA NOME NOME
ALIMENTACAO STATUS
CIENTIFICO VULGAR cH LR 2

“REPTEIS™

Cnemudophorus Ocelifor Tijubina X X X insato Froquente
Teidae

Tupinambis Teqguiam Teju X Inseto Frutos Frequente

Tropdurus Torquartus Calango X {nsato Frequente
iguanidae

Iguana iguana Camalesao X Fothas Frequente

Epcrates Cenchna Salamanta X Roedor Ocasional
Boidae

Boa Constnctar Jibora X Roedor Ocasional

Oxebels SP Cobra-Cipo X X Gia R& Tiubina Frequente
Colubndag Liophis SP Jararaquinha X Ra Gia Frequente

Clona SP Cobra Preta X X Ofidecs Froquonte

Phidodryas SP Cobra-Verde X Tyubina RA Froquente
Columbnd ae Helicops SP Cobra-D’ égua X Ginnos Peixes Frequenta

Wagleraps SP Cabra X Ginnos Peixes Freguente
Elapidas Micrurus Ibiboboca Coral X X Ofideos Ocasional

Bothrops Erytnromelas Jararaca X Rosdoras Raro
Videndae

Crodatius Dunsus Casavel X Roedores Raro
Testenwdeos Chelonoidas SP Jabuti X Folhas Insetos Raro

Fonte - Aguasclos peasquisa de campo 1993
- Nomyra H Diwciondino de Peuxes do Brasil Editerra Editor Al 1984

Sick H Omntolagia Brasdeira uma ntrodugao Ed da Unwversidade de Brasiha 1985

Legarda

* HABITAT CH Casatinga Hiparxetofila
» LR - Ambsente Lacustre/Ribeinnho
- ZA Zona Antropica

** Ezpecies iIntroduzidas naturalmente ou artificiaiments apos enchimanto do agude
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QUADRO 21 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM - (CONTINUAGAO)

8.

"CLASSE"/FAMILIA CIE'::‘)I’?:fCD VTJ‘I:.,::H o HAB{:AT A ALIMENTACAC STATUS
"ANFIBIO™
Butarudae Bufo SP Sapa X Inseto
Leptodactylidae Leptodactylus SP Gia X Insato
Amphisbasnd ae Amphisbasna SP Cobra Seca X X X Insete Vermes
“PEIXES™
Prochilodus Cearense Cunmata X flancton Frequents
Cichdade Geophagus Brasliense Cark X Pancton insetos Fraquentes
Gramcichla Brasilhense Jacundé X fnsetos Crustaceos Peixes Frequente

Characxdae Astyanax SP Piaba X Insetos Peixes Frequente
Cr-hidae Cichia Ocellares Tv-unané X Insetor Peixes Ocasional
Cypnnidae Cypnnus Carpro Campa x Algas, Folhas Ocasional
Loncark ne Hypostomus SP Bodd X Plancton, Aigas Freguenta
Synbrachidae Synbrachus Marmoratus Mucum X Peixes Moluscos insstos Frequente
"MOLUSCOS”
Amphursicse Amphurana 5P Urva X Plancton Algas Abundante
“CRUSTACEOS"
Palsemonid as Macrabractium SP Camarao X Planton Insatos Peixes Abundante

Fonte - Aguasolos pesquisa de campo, 1993

- Nomura H Diciondno de Peixes do Brasd Editerra Editor Al 1984
- Stk H Omatologia Brasilaira, uma ntroducac Ed da Uruversidade de Braziha 198%
Legenda
* HABITAT - CH Caatunga Hiparxercfila ** Especies introduzidas naturalmente cu artiicialmente, apos enchimento do agude

- LA - Ambiente Lacustra/Ribsinnho
- ZA  Zona Antropica
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QUADRO 21 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
AGUDE PUBLICO JERIMUM - (CONTINUACAQ)

e — rﬂ—_:m
HABITAT *

i

"CLASSE™ /FAMILIA NOME NOME
ALIMENTACAO STATUS
CIENTIFICO VULGAR oH A 2A
“INSETOS"
Hatarccera Manposa X X X Necta Frequente
Leptopteros
Papihonoides, Nymphalowes Borboleta X X X MNacta Abundante
Forrmcidee Formmga X X X Fungos Acucares Abundants
Vespidae Vaspas X Insetos Frequente
Himenopteros
Apoides Abethas Jandara X X Necta Fraguente
Bumbidae Mamangava X X Insetos Sewva Vegetal | Fraquete

Fonte - Aguascios pesquisade campo 1993
- Nomwura H Diciondno de Peixas do Brasd Editera Editor Al 1984
- Sick H Ornitologia Brassieira, uma introdugao, Ed da Universciade de Braslis 1985

Legenda

* HABITAT - CH Caatinga Hiperxarofita
- LR - Ambiente Lacustre/Rihainnho
- ZA Zona Antropica

** Especies introduzidas naturaimente ou artificialmente apos enchimento do agude

Uud0s4

(Bos 18

HO]DEEM



-1 iy

ssapaliara o romvsberis M

7.3 - Plano de Peixamento do Agude Puablico Jerimum
7 3 1 - indicagdo das Espécies Melhores Adaptadas ao Peixamento em Agudes no Nordeste

Algumas espécies de peixes desovam apenas nas estagdes chuvosas, periodo no qual populagies
inteiras sobem os diversos cursos d'agua para procriar nas bacias de recepgio Este fendmeno recebe 0 nome
de piracema Caso os leitos dos nos estejam barrados e medidas preventivas adequadas néo tenham sido
tomadas, o poveamento natural dessas espécies esiard prejucicado Nos grandes agudes aconselha-se a
construgdo de certas obras de engenharna que propiciem a piracema dos peixes, como a escada de peixes,

elevadores, canais, etc

Para acgudes de pequeno porle, como ¢ o caso do Acgude Publico Jenmum, recomenda-se o
povoamento do mesmo com a formacgdo de estoques de peixes com espécies regionals e a engorda de peixes

através da estocagem de alevinos ou juvenis

O Departamento Nacional de Obras Contra as Secas vem a muitos anos pesguisando e manejando
vanas espécies de peixes dulcicolas, tanto nativas quanto achmatadas, particularmente, nos agudes do

Sistema Curu, regido da qual faz parte a area do agude em questio

As espécies notadas a seguir 3o aquelas recomendadas para povoar o agude a ser formado na regido

em questo

- Prochilodus cearensis {cunmati-comum) Espécie nativa, muto bem adaptada para piscicultura em
agude Desova de margo a maio nas cabegerras dos ros E ihiofaga, consumindo diatomaceas,

microcrusiaceos, protozoarios, etc,

- Geophagus brasihensis (card) E facilimente encontrada nos nos, lagos e agudes do nordeste A
espécie é onivora, alimentando-se de crustaceos, corpopodes, insetos (megalopteros, odonatas) e

algas E nativa e por 1sso, muito adequada ac peixamento,

- Cypnnus carpio (carpa) Espécie vegetanana,” de ongem chinesa, altamente adaptada no Brasi

Excelente para 0 peixamento,

- Hypostomus sp (bodé)' Loricaridae’ S#o largamante encontrades nos rics @ lagos. Allmentam-se de
algas sendo importantes controladores da populagio de algas Respiram tanto pelas branquias eamo
pelo intestino Facilimente adaptaveis ao peixamento, mas ndo sac bem aceitos na cozinha regional.

- Cremicichla brasihensis (Jacunda) Cichidae Espécies nativas, aimentam-se de insetos, pequéenos

peixes, vermes € microcrustaceos,

80 _
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- Symbranchus marmoratus (mugum) Symbranchidae Espécies nativas que coslumam escavar o
solo, onde passa a maior parte do tempo Tem respirac3o branquial e intestinal E altamente
resistente s adversidades do meio Ahmenta-se de algas fillameniosas caramujos, insetos

diatoméceas, peixes, sementes, etc,

- Astyanax sp (praba) Characidae Espécies nativas, alimentam-se de insetos e vegetals superiores

s40 bons para o peixamento apesar do pequeno tamanho,

- Cichla ocellans (tucunaré} Cichlidae Espécies origmnanas do rno Amazonas A larva consome
plancton, enquanio os alevinos alimentam-se de inselos e vermes e mais tarde guarus Séao

excelentes para o peixamento € muito bem aceitos na cozinha nacional,

- Hoplas malabanius (traira) Erythnmidae Espécies nativas Seus alevinos ingerem planctons
enquanto os adultos consomem outros peixes, controlando suas populagdes E bem aceito na

cozinha regional,

- Hibrido macho do cruzamento do Oreochromis homorum (tldpia macho) com o Oreochromis niloticus
(hlapia fémea) - Cychlinadae sio excelentes para ¢ peixamento S3o Planctofagos e rapidamente

atingem o peso ideal para o desbaste (captura)
7 3 2 - Objetivos do Povoamento

Recomenda-se, para o povoamento do Acgude Publico Jenmum, a adaptacdo das espécies da

whiofauna ja existentes nos rnos daquela bacia hidrografica as condigdes Iénticas do novo meio

A escolha dos peixes a serem introduzidos no agude devera obedecer 0s criténos ecolégicos, ou seja,
posigdo na cadeia trofica, elevado potencial reprodutive, produtividade da biomassa, etc, e econdmico-
culturais, tais como, palabilidade, facihdade no manejo, fornecimento proteico e energético, boa cotagéo
comercial Inicialmente, o regime alimentar serd um pré-requisito fundamental, capaz de possibiitar um

elevado rendimento da pesca comercial, face a melher conversio da produtividade pnmaria do meio
7 3 3 - Etapas do Programa de Povoamento

A primera etapa consiste na formagio de estogue de matrizes e reprodutores Esta devera ser
executada deniro de um periodo méximo de 2 (dois) anos Vale esclarecer que este é apenas um plano de

povoamento dentre muitos existentes

As espécies deverdo ser introduzidas em exemplares maiores ou iguais a cinco centimetros e devem
ser as relacionadas a seguir Cunmaid-comum, Piau-comum, Sardinha, Tildpta do Nilo, Camardo, Apaiarn,
Betry, Carpa-comum, Pescada do Piaui

81 ~
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A segunda etapa consiste na utiizaglo de espécies reofiicas que ndo se reproduzem nos rios

Intermitentes do Estado do Ceara Sua execugdo deve ter inicio no terceiro ano apéds o enchimento da represa

As espécies, também em exemplares de, no mimmo, cinco centimetros, para o cultivo extensivo e de

elevado valor comercial, a serem introduzidas nesta etapa, sdo Tambaqui, Pirapitinga, Cunmata pacu

A tercerra etapa consiste naquela dos povoamentos complementares Nesta fase devera ser feilo um
acompanhamento das espécies componentes da ichrofauna do agude, com a finalidade de venficar seu
desempenho A redugido acentuada de qualquer espécie deve ser corngida com peixamentos para a formagao

de novos estoques reprodutores

A Secretana de Recursos Hidncos devera implantar a administragdo dos recursos pesqueiros do
acude, onde vigorardo as leis e normas pertinentes A regulamentacio da pesca em aguas mieriores, visando a
prote¢io da ictiofauna Entre as pnncipais normas disciplinares a serem seguidas, destaca-se a proibigdo da

captura de peixes durante a época das cheias (prote¢do do fendmeno da piracema) e ¢ controle do tamanho

da matha da rede de espera
O Quadro 22, abaixo, indica a produgic de algumas espécies achmatadas nos agudes do Ceara

QUADRO 22 - PRODUGAO DE ALGUMAS ESPECIES DE PEIXES
ACLIMATADAS NOS AGUDES DO CEARA

ESPECIES ACLIMATADAS QUANTIDADE EM Kg

Apaiari 175,374
Camarao 343 451
Carpa 10,00
Cunmata 1,363
|Pescada Jacunda 64,864
Pescada do Piaw 819,169
Piao Verdadeiro 44
Tambaqui 6,383
Tilapia do Congo 258,459
Tildpia Nilo 1,670,320
Tucunaré Comum 675,331
Tucunaré Piimo 30,314

Fonte DNOCS, 1991

© programa de peixamento do agude devera ter inicio logo que se complete o enchimento do lago. De
acordo com as eiapas descntas neste Plano de Peixamanto, em quatro anos todo o processo eslard em pleno
desenvolvimento Caberd a SRH a implantagio e administraco dos recursos pesqueiros do agude A
Secretaria deve estimular, entre a populacdo nbeinnha, a formagéo de um clube de pesca ou cooperativa de
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pesca que podera ler atnbuwigdes como arrecadar fundos para a wviabiizagdc de uma pequena industna
pesqueira, regulamentar e fiscalizar a pesca no agude visando a prote¢io da ictiofauna, promover cursos de
trenamento e campanhas de conscienlizagdo quanto as quesldes relacionadas & preservacao desle tipo de

uso no agude publico, etc
7.4 - Plano de Recuperagido das Areas Degradadas

O cuidado com as areas degraddveis deve ser observado desde as prnimeiras etapas da construgio da
barragem A empreiteira deve incorporar alguns cuidados com o meto ambiente no processo de construgio,
tais como escolha de areas de empréstimo adequadas em funglo da drenagem local de modo a evitar a
intensificag@e de processos erosivos, salinizagdo dos solos e degradagdes ambientais maiores do que sena
necessano, disposigio adequada dos residuos solidos do canteiro de obras, campanha de esclarecimentos
Junto acs trabalhadores sobre a prevengéo de doengas transmissiveis pela agua, implantagao de infraestrutura
e facihdades no canteiro de obras de modo evitar o uso inadequado de recursos naturais € a mimimizar a

destruigdo da paisagem natural

As areas de exploragdo de matenal de empréstimo e de desmatamenios "operacionais”, tais como a
area destinada ao canlewo de obras, sofrerdo alteragbes em suas condigdes naturais Nelas ficara

comprometida a permeabilidade do solo, a lopografia onginal, entre outros fatores naturais

Os movimentos de terra , além de alterarem o escoamenio natural das dguas causando problemas de
drenagem, s8o responsdvels por um maior carreamenio de solo para o curso d'dgua provocando aiteragbes

ecoldgicas e assoreamento do agude

A recuperagio das areas degradadas deve ser reita através do reflorestamento com espécies nativas,
uma vez que estas J4 se enconiram altamente adaptadas as inlempénes regionais Para tanto, faz-se

necessdrio & cnacdo de um banco de germoplasma

O local mais adequado para a instalagio do banco é o mais préximo possivel da barragem

Aconselha-se, entdo, que se utihze o propno canteiro de obras

As sementes devem ser acondicionadas em locais 1sentos de umidade e de oxigénio, de modo a se

evitar o desenvolvimento de fungos e bacténas
Os viverros de produgio de mudas devem ser instalados mais ou menos uns 3 (trés) meses antes do

tnicio do refloresiamento, os quais poderdo ser dos seguintes tipos estaquias, sementes ou pldntulas Destes,

os dois dltimos s8o os mais aconselhados
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O horto devera ter, no minimo, 2 hectares, para comportar a demanda de mudas nativas © célculo de
valor dessa érea baseou-se na seguinte férmula A = N x b + 1000, onde A = drea do horlo em metros, N =
namerc de mudas previstas por periodo e b = constante (123,5)

Os locais degradados, onde deverao ser plantadas defintivamente, as mudas precisara ser adubado e
umidecido, de preferéncia, durante o periodo chuvose A muda, no momento do plantio deverd ter cerca de
60cm de altura para que se assegure sua sobrevivéncia nos diversos diques marginais aos cursos d'dgua, ao

redor do futuro agude, ou nas ilhas muito degradadas

A Secretana de Recursos Hidncos podernia ainda, promover e incentivar o plantio de arvores frutiferas
adaptéveis a regido

Além desias medidas correlivas, recomenda-se, quando do inicio da exploragdo de matenal de

empréstimo e obras de aterramentos, as seguintes medidas, preventivas
- Sempre que possivel, respeito acs caminhos naturais das aguas,

- Quando necessano, construgdo de obras que direcionem ou retenham o fiuxo d'adgua no terrena, tais
como canais de escoamento, diques interceptores, terracos, areas de absorgdo, bacias de retengao,

etc,

- Protec3o das areas expostas a4 eros8o através de vegetacfio temporana ou pela cobertura com
matenais gque contnbuam para a estabiizacdo do solo, tais como palhas, lascas de madewra,

gravetos, folhas e maténa vegetal em geral,

O cudado com as areas degraddveis deve ser observado desde as primeiras etapas da construgio da
barragem A empreteira deve incorporar atguns cuidades com o meio ambiente no processo de construgao
tats como escoiha de dreas de empréstimo adequadas em fungdo da drenagem local de modo a evitar a
intensificagdo de processos erosivos, salinizagdo dos solos e degradagbes ambientais maiores do que sena
necessano, disposigdo adequada dos residuos séhdos do canteirc de obras, campanha de esclarecimentos
junto aos trabalhadores sobre a prevengio de doencgas transmissivers pela agua, implantagdo de infraestrutura
e faciidades no canteiro de obras de modo evitar o0 uso inadequado de recursos naturais € a minimizar a
destruigdo da paisagem natural O processo de construgéio, sob o ponto de vista ambiental, devera ser

fiscalizado em todas as suas etapas por técnicos representantes da SRH
7.8 - Plang de Drenagem das Aguas Pluviais

No caso da construgdo de uma barragem, a execugdo deste tipo de plano ndo tem significado
pertinente, uma vez que a Gnica obra de drenagem necessana & a drenagem das sguas pluviais do paramento
de jusante da barragem, e esta consiste apenas de canaletas de concreto, definsdas no Projeto Executivo Por
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outro lado, a sangna do agude dar-se-a4 por uma depressdo natural retificada sem interferéncia no macigo
evilando assin a possibihdade de erosdo regressiva, desaguando sobre encosta rochosa na diregac do Rio
Caxitoré A descarga onunda da galena serd protegida por uma bacia de enrocamento no leitoe do no a
montanie do medidor de vazéio O macigo esta protegido pelo paramento enrocado de jusante A drenagem

das areas ngadas sera objeto do prépnio plano de irrigagao
7.6 - Plano de Reassentamento da Populagio

Ao afingir a cota 147, o lago deve inserir, total ou parciaimente, 27 propnedades Nestas, residem 9
familias de proprielanos e 27 familas de pequenos agncultores ndo proprietanos, das quais apenas 11
precisardo ser reassentadas Estas 57 pessoas, integrantes das famibas a serem efetivamente desiocadas,
constituem o contingente populacional matis diretamente atingido pela formacgio do agude Através de consulta
a populacdo, concluiu-se que das familas a serem reassentadas, apenas 3 passardo a residir no nicleo
habitacional a ser implantado préximc ao agude na localidade denominada "Alto do Jenmum” O ndcleo
habitacional sera dotado de componentes basicos como saneamento, escola, posio de sadde, energia elétrica,
caminhos carrogaveis, etc Q Plano de Reassentamento da populagdo afetada pela implantagdo do Agude
Jenmum sera apresentado em volume separado do EIA/RIMA A SRH realizou uma reunido com a popuiagéo
diretamente afetada pela implantacdo do agude e lideres das Organizagdes Ndo Governamentais - ONG's
locais Estas comumdades, juntamente com a SRH e representantes da SEMACE, deverdo participar da
tomada de decisao relativas ao pagamento de benfedlonas, fornecimento de matenal para contrug3o de casas
aos reassentados, infraestrutura a ser instalada no nacleo habitacional e outras questdes relativas ao processo
de reassentamento, bem como o compartilhamento de responsabilidades quanto 3 conscientizagdo popular
das medidas mihigadoras a serem implantadas na drea Neste processo, a SRH nomeou um representante que
estard a disposigdo daquela populagdo para tratar especificamente do assunto "planejamentc do
reasseriamento do Projeto Jenmum” BDesta primeira reurmido com a comumdade resultou uma ata que consta

em anexo no E|A
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8 - GERENCIAMENTO DA BACIA HIDROGRAFICA E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUA
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A importancia do controle da guahidade da agua do agude a ser formado esta relacionada a seus
mulliplos uses, na bacia mdraulica proprniamente dita ou nos trechos de jusante desta, ou seja, regulanzagio da

vazio, abastecimento doméstico, imgacgio de culturas, elc

Alguns processos que repercutem na quahdade da dgua sio estratificacio térmica e de densidade,
sedimentacdo, evaporacgéo, presenga de ciclos biolégicos e/ou quimicos, supersaturagdo de gases ou de
nitrogénio, entre outros Um aspeclo basico relacionado & qualidade da agua refere-se as descargas de

poluentes, que podem ocorrer das seguintes formas

- Fontes pontuals de descarga a montante do reservatério Estas podem incluir residuos, tratados ou

nao, de areas urbanas e de atividades industriais,

- Fontes nfo pontuais de descarga a montante do reservatono Incluem o escoamento superficial
proveniente de areas urbanas, industriais, agrfcolas e nucleos humanos destituidos de infraestrutura
basica Nestes casos os poluentes mais frequentes sdo sedimentos, nutnentes, maténa organica e

pesticidas Vale notar que o desmatamento coninbui, em muite, com este tipo de descarga,

- Condigles anaerobias cnadas pela decomposigdo da biomassa ndo retirada da drea de inundagho
pode acarretar na hiberagio de sulfeto de hidregénio e gas metano,

- Depésito direto de residuos s6hidos no agude,
- Afludncia de dguas subterrdneas no agude

E pertinente considerar sob quais pardmetros a 4gua sera monitorada. Os pardmetros tipicos sdo

- oxigénio dissolvido e BBO (demanda bioquimica de oxigénic),
- nutnentes,

- tfemperatura,
- outros (pH, sohdos suspensos, pesticidas metais pesados, coliformes fecais, metano, suifeto de

hidrogénto),

- capacidade de auto-depuragdo do reservatdrio

As aguas do Agude Pabhico Jenmum, ja que estas se destinam ao abastecimento doméstico, deverio
enquadrar-se, no maximo, na Classe i da classificagio das aguas, apds tratamento convencional, de acordo
com a resolugéo N2 020 de 18 de junho de 1986 do Consetho Nacional do Meio Ambtente

Segundo a Lel 2 182 de 23 de julho de 1953 que regulamentada pele Decreto 24 806 de 25/07/55, a

Classe Il deve atender & seguinte caracterizacao
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Sohidos flutuantes ausentes,
Oleos e graxas ausentes,
Fendis menos de 0,001mg/l,

1

2

3

4 Substancias que causem gosto ou chero ausentes,

5 Substancias toxicas ou potencialmente toxicas ausentes,

6 Acidos ou dlcalis ivres ausentes,

7 Nomero mais provavel, em média mensal, em um minimo de cinco amostras colhidas em dias
diferentes menos de 5 mil coliformes/100ml,

8 Demanda bioquirmica de oxigénio (DBO), em cinco dias, 20°C menos de 3mgA,

9 Oxigénta dissolvido (OD), em qualquer dia menos de Smg/i,

10 Concentragado hidrogendnica (pH) entre 5e 10
Observacdes

- Estas aguas s6 poderfo receber despejos que, ap6s depurados, ndo alterem as caracterislicas acima

especificadas,

- Podem ser utihzadas para fins potdveis apbs filtragdo lenta ou filtragcdo rapida precedida de

coagulagBo, sendo a punficagdo completada com a desinfecgéo,

- Outros usos possivels SAc a nmgagdo de vegetais, mesmo que venham a ser ingendos crus, a
piscicuitura, a dessedentagdo de anmmais, a recreagfo e o uso industnal, desde que ndo haja
interhiga¢do com a rede de agua potavel

O monitoramento da qualidade da 4gua deve ser feito ao longo das vanas fases da vida do projeto
Usos distintos podem ser assoctados ac monitoramento em determinadas fases As fases ou etapas do projeto

podem ser as seguintes fase de planejamento, fase de construgéo, fase de transigdo e fase de operagéo

O propésito do monitoramento na fase de planejamento sena o de prever problemas potenciais e
indicar medwdas mitigadoras para mimimiza-los (tais medidas podenam constitr em mudangas no projeto ou na
remocio seletiva da flora terrestre na area a ser inundada), além de buscar um comprometimento de longo
prazo com os empreendedores do projeto

Na fase de construgdo da barragem, o monitoramento deverd prever a implantagdo de programas e
campanhas de educacdc ambiental visando o controle da qualidade da Agua Tais programas devem
considerar procedimentos de prevengio & poluigdo dos cursos dagua, a serem observados pela empreitera
nas alividades relativas 3 construgio da barragem Nesta fase deve-se também programar a remogao seletiva
da flora terrestre presente na area a ser inundada © mais importante é ¢ estabelecimento de vinculos entre 0

gerenciamento da bacia hidrografica, a operacionalidade do agude e a qualidade da agua
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A fase de transigdo ocorre entre o enchimento completo do reservatério e 0 momento no qual a 4gua
armazenada apresente padrdes efetivamernite estabelecidos, ou seja passiveis de serem anahsados a quaiquer
momento (embora nio se possa especificar, a duragfo deste periodo pode ser estimada em cerca de 5 anos,
no minimo } Neste periodo a flora terrestre remanescunte no lago sofre o processo de decomposigdo mais
rapidamente Nesta etapa sena adequada a instalaglo da aeragio artificial em alguns ponlos do reservatono,

se os custos de tal medida assim o permitirem

A uitima fase representa a operagao de longo prazo do reservatono, na qual o corpo d'agua estana na
plenitude de sua utiizagdo multipla O moniteramento desta fase haseia-se na implantagio, manutencgio e
fiscahzagdo dos programas de medidas mitigadoras para o controle de qualdade da Agua, inciuindo o

gerenciamento mais amplo, abrangendo toda a bacia hidrografica do agude

Para um monitoramento adequado da gqualdade da dgua faz-se necessarno a instalagio de estagies
de controle estrategicamente locadas Os localis de amostragem deverdo ser pnncipais tnbutanos do agude,
pontos imediatamenie a jusante de eventuais atividades poluidoras e no propno reservatério, em especial junto
a caplagio da agua para o abastecimento humano, onde o controle devera ser mais ngorose A profundidade
e a frequéncia das amostragens devem ser determinadas, juntamente com a indicagéo dos métodos analiticos
laboratoriais, em fungdo de vanos parAmetros técnicos e ecoiégicos a serem observados "in loco", por

profissionais desta area do conhecimento

Outro aspecto relacionado diretamente com a qualidade da 4gua abrange a questdo da saide publica
ligada ao reservaténo e a seus usos As prefeituras devem responsabiizar-se pela prevengdo de doengas
relacionadas com a agua, nos perimetros de irrigagio, nas bordas do reservatério, assim como em toda a sub-
bacia dentro dos limiles de seu terntono Esta prevengdo deve ser feita através de visias penddicas de
agentes de saude as localidades criticas e de campanhas de educagio ambiental, inclusive no Ambito escolar

Ha quatro tipos de doengas relacionadas com a dgua

- Doengas de coptaminagdo hidnca sdo causadas por organismos altamente infecclosos Estas
doencas sdo transmitidas pela contaminagdo da 4gua utihizada para abastecimento domeéstico, por
fezes humanas contendo o orgamsmo infectuoso Os dois exemplos classicos sdo febre tiféide e
colera Além destas pode ocorrer diarréia e disentena causadas por protozoanos aguaticos, como a
giardiase, por amebas (Enfoameba fustolistica) ou enterobacténas {Shigefla genus),

- Doengas de transmissdo hidnca sio causadas por vermes majontanamenie dependenies de
hospedeiros intermedidrios ou secundénos para sua transmissdo Fezes humanas infectadas com as
larvas do verme entram em contato com os caramujos (hospedeiros intermedianos), através da agua
contaminada, e neles se alojam para all se desenvolverem A larva parasita, Ja em outro estagio de
desenvolvimento, emerge do caramujo para a 4gua e penetra no homem através da pele Esle tipc
de doenga, entdo, é transmitida pelo simples contato humano com a 4gua contaminada A doenga de
transmissio hidnca mais comum no Brasit é a esquistossomose através dos vetores Schisfosoma
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marnsoni, S haematobium e § japomcum Outra muo comum é a infecgdo por fombnga-guinea,
transmitida pela ingestdo de agua contendo o microscopico crustaceo, hospedeiro intermediano da
doenga (Cyclops ssp) O organismo infeccioso deixa o hospedeiro intermedidno uma vez estando

dentro do corpo humano, hospederro primano,

- Doengas de veiculagdo hidrica sdo transmitid 3s por vetores, normaimente insetos, gue precisam da
Agua para sua proliferago As espécies de velores mais importantes s&o as moscas da espécie
Simuhum e a Tse-tse, Aedes aegypli (dengue e febre amarela urbana) Estes vetores carregam um
grande numero de infeccdes incluindo maldana, doenga do sono, cesticircose e muitas viroses A
doenga é contraida quando o inseto pica um homem infectado e logo depois pica outro homem nio

infectado,

- Doencgas saneadas pela 4gua em contraste com os outros tipos de doengas, as saneadas pela agua
regndem, néo aumentam, com a presenga deste recurso natural Este grupo inclul doengas cujo nivei
de infecglo pode ser reduzido pela provisdo de abastecimenio d'agua mais abundante e accessivel
As doencas sdo transmiidas de uma pessoa a outra quando ha pouca higiene pessoal devido a falta
de condigbes sanitanas satisfatérias As doengas mais importantes sio diarréia, ulceras de pele,

samas, infecgdes cutaneas provenientes de fungos e tracoma

A necessidade cada vez maior de se obter a agua na quantidade e na qualidade desejadas para os
seus diversos usos induz a necessidade de planejamento e coordenagdo da utihizagdo da mesma Surge dai o
gerenciamento dos recursos hidricos como um meio de assegurar a utilizagdo multipla e integrada da agua,

condizida per urna perspectiva global, considerando a bacia ludrografica como umdade basica da gestéo

Se por um lado, a construgdo de barragens no nordeste semi-ando representa papel importante no
combate contra a seca, por outro, é muito comum gue os agudes dai formados sejam sub-utiizados por
deficiéncia de planejamento e consequente viabihzago plena dos usos para os quais, muito frequentemente,

foram projetados

A responsabiidade pelo gerenciamento e monitoramento ambientais do agude e sua bhacia de
contribuicdo, assim como treinamento de pessoal necessano para a implantagdo, ndo sdé do Agude Pdblico
Jenmum, mas também de todo Programa de Aproveitamento Hidrnico, além dos Planos de Medidas
Mitigadoras sugendos nos respectivos EIA/RIMA's fica a cargo da entidade empreendedora, a SRH A Divisdo
de Meio Ambiente e Reassentamento de Populagdes desta entidade formou uma equipe minima e inventariou

os equipamentos necessanos a implantagdo dos planos com o0s respectivos custos, indicados a seguir
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1 - Treinamento de Monitores Ambientais {45 dias)

US$ 1.200,00

2 - Plano de Reassentamento da Populagdo (4 meses)
- 1 Conussao Muitichsciplinar
2 monitores (40 dnaés; - Salano + Leis Sociais + Ajudade custo=  US$ 5 600,00
. 1 momitor ('T\mﬂést)j- Salano + Leis Sociais + Ajuda de custo = US$ 8000,00

- 1 caminh#o para mudanga incluindo operagio US$ 15 000,00
- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagio Us$ 6 000,00
TOTAL US$ 34.600,00

3 - Gerenciamento de Desmatamento do Sitic da Barragem, Areas das Jazidas e Faixa de

Assentamento da Adutora (1 més) - A ser realizado pela empresa execulora da obra

- Taxa do IBAMA para hcenga do desmatamento Uss 50,00
- 1 momitor (1 mes) Us$ 2 000,00
- 1 carrc de apolo para equipe incluindo operagao uUs$ 1 500,00

TOTAL Uss$ 3.500,00

4 - Plano de Desmatamento Seletivo da Bacia Hidraulica (3 meses}

- Taxa do IBAMA para licenga do desmatamento uss 220,00
- 1 monitor (3 meses) - Salano + Leis Sociais + Ajuda de cuslo = Us$ 6 000,00
- 15 operanos (3 meses) - Salano + Leis Socials + Ajuda de custe = US$ 9 000,00
- 1 carro de apoio para equipe icluindo operagio Us$ 4 500,00
- 1 veiculo para transporie de carga US$ 11 250,00

TOTAL US$ 30.970,00

§ - Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas (4 meses)

- 1 monior (4 meses) - Salano + Leis Sociais + Ajuda de custo = Us$ 8 000,00
- 10 operarios (4 meses) - Salano + Leis Sociais + Ajuda de custo = US$ 8 000,00
- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagao UsS$ 6 000,00
- 1 carro pipa com carrada d'agua UsS$ 21 200,00
TOTAL US$ 43.200,00
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6 - Monitoramento da Qualidade da Agua (12 meses)

- 1 monitor (3 dias) - Salanc + Leis Sociais + Ajuda de cuslo = us$ 810,00

- Coleta de amostras e andlises de laboraténo (4 amosiras - 1 vez por més) US$ 13 500,00

- 1 carro de apoio para equipe Iincluindo operagio Us$ 18 750,00
TOTAL US$ 33.060,00

7 - Monitoramento Ambiental (12 meses)

- 1 monitor sediado no agude ou na sub-bacia (12 meses)

Salano + Leis Sociais + Ajuda de custo = US$ 24 000,00
- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagio Us$ 18 000,00
TOTAL US$ 42.000,00

8 - Plano de Peixamento do Lago (8 meses}

- 1 monitor sediado ne agude ou na sub-bacia (8 meses)

Saiano + Leis Sociais + Ajuda de custo = US$ 16 000,00

- 1 carro de apaic para equipe incluindc operagido uss$ 12 600,06
- Custo de peixamento us$ 270,00
TOTAL US$ 28.270,00

9 - Plano de Aproveitamento Hidroagricola (12 meses)
- 1 monitor sediado no agude ou na sub-bacia (12 meses)

Salario + Leis Sociais + Ajuda de custo = US$ 24 000,00
- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagéo US$ 18 000,00
TOTAL US$ 42.000,00

OBS A implantacido do Projeto de Apravetamento Hidroagricola serd financiado pelo Banco do

Nordeste no Programa do FNE

TOTAL GERAL US$ 258.850,00

O Quadro 23 apresenta o resumo dos custos de implantagdo dos Planos de Medidas Mitigadoras
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QUADRO 23 - CUSTOS DE IMPLANTAGAO DOS PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS

ATIVIDADES CuUsSTQ
Uss
TREINAMENTO DE MONITORES AMBIENTAIS 1 200,00
PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULACAD 34.600,00
PLANQ DE DESMATAMENTO DO SITIO DA BARRAGEM, AREAS DAS 3.550,00
JAZIDAS E FAIXA DE ASSENTAMENTO DAS ADUTORAS
PLANO DE DESMATAMENTO SELETIVO DA BACIA HIDRAULICA 30.970,00
PLANO DE RECUPERAGCAOD DE AREAS DEGRADADAS 43.200,00
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA 33.060,00
MONITORAMENTO AMBIENTAL 42 000,00
PLANO DE PEIXAMENTO DO LAGO 28.270,00
PLANOQ DE APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA 42.000,00
TOTAL US$ 258.850,00

QUACIPMI XLS

OBS A gouips minima & 0% squipamsntos necessinos para ceds Plano sstio dstathados no EIA do Acgude

Publico Jenmum
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Cabera a Secretana de Recursos Hidricos a promogio do seguinte curso de treinamento de pessoal

caractenzado no quadro 24 a seguir

QUADRO 24 - CAPACITAGAO DE PESSOAL PARA O MONITORAMENTO
AMBIENTAL E COORDENAGAO DA IMPLANTAGAO DOS PLANOS DE
MEDIDAS MITIGADORAS DO PROJETO PUBLICO JERIMUM

NOME DO CURSO I CURSO DE GERENCIAMENTO DE ACUDES
PROMOGAQ SRH (Secretana dos Recursos Hidricos-CE)
PUBLICO ALVO Engenheiros de Pesca, Florestais, Agricolas, Operacionais e

alé tecnicos de nivel médio onginanos das Escolas
Agrotécnicas ou da Escola Técnica Federal e, até oulros
profissionais de engenhana da SRH/SOHIDRA

Ne DE VAGAS 20

CARGA HORARIA" 200 horas DURACAO 45 dias

BOLSAS DE AJUDA DE CUSTO US$ 5,00/aluno/dia

CUSTOS US$ 5 000,00 para pagamento do corpo docenie composto

por 15 professores especiahstas,

US$ 1 000,00 para despesas com admimstragio, instala-
¢des, matenais e equipamentos,

US$ 4 500,00 para bolsas de estudos

Total US$ 10 500,00

NATUREZA DA SELECAQ Entrevista com representante da SRH

A SRH deve compartilhar, quando necessano, a coordenacdc de implantagdo das medidas
mitigadoras com outras entidades governamentais como a Secretana de Desenvolvimento Urbano SDU,
COELCE, CAGECE, SEMACE, entre outras unidades estaduals, assim como com as prefeituras das cidades

integrantes da area de influéncia direta do Agude Piblico Jenmum, a saber Irauguba, ltapajé e Tejussuoca

Um dos mais imporiaptes procedimentos do gerenciamento da bacia hidrografica 8 o combate §
erosdo O curso d'agua, ao receber a matéria sdlida carreada sofre uma sénie de processos que diminuem sug
qualidade bidtica Ocorre, por exemplo, a eutrofizag8o do mesmo, ou seja, aumenta a quantidade de nutrientes
na agua, aumentando a quantidade de organismos que 0s consomem, € estes, por sua vez, tornam 0 corpo
d'agua superpopuleso diminuindo a quantidade de oxigénio dissolvido na agua Desta forma s3o eliminados
aqueles mesmos orgamsmos que haviam prohferado em pnmewo lugar Toda a biomassa resultante deste

processo € entdo sedimentada, diminuindo assim, a vida util do agude
Qutra consequéncia da erosdo dos solos para os cursos d'agua é que estas se tomam mais turvas,
diminuindo a producdo de oxigénio pelo fitoplancton clorofilado, envolvendo também, alteragdes no gradiente

de temperatura do reservatono e portanto, mais uma vez, na propria vida aquética do mesmo

N&o & dificil intuir que estes processos prejudicam alguns usos de prmordial importancia como o

abastecimento humano e a piscullura
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Considerando-se que a presencga de maténa orgénica nos solos constitui um elemento resistente ao
transporte de matenial sélido, recomenda-se que, entre as praticas de manejo e conservagio dos solos, sejam
adotadas aquelas gque contnibuem para a formagio de uma camada orgénica, como a formacgio de humus
através da minhocultura ou a preservagic de parle da cobertura vegetal natural, quando dos plantios de

favouras

Quanto a este ulbimo procedimento, ¢ sabido que a vegetaglo, sobretudo as plantas rasteiras, constitus
barreira fisica ao transporte de matérias pela reducio da velocidade de escoamento da dgua Além disso, o
sistema radicular, constituido de uma infinidade de fitamentos adendos aos grios de solo, empresta uma

sohdez muito malor a sua estrutura, além de aumentar sua porosidade

Para que Se possa garantir que a agua do agude apresente qualidade compativel com 0 abastecimento
humano, seu principal uso, além do controle sanitario das éreas criticas, as prefeituras das dreas de influénoia
direta do Agyde Pabiico Jenmum, devem colaborar na garantia do exercicio das normas ambientais em vigor
nos &mbitos estaduais e federais, tais como

AL P48 ;&I (fi‘l;’:
- Deve ser implantada uma faixa de protegho de largura minima de 100 (cem) metros -ao-redor-do

,’-'.a&; ¢  acude Esta faixa deve ser desapropriada para que possa ser protegida de usos intensivos Os rios e
nachos afluentes também terdo faixas marginais de protegio, de acordo com o estabelecido no
Cddigo Florestal - Lel Federal N2 4 771, de 15 de setembro de 1965, modificada pela i.er Ne 7 803

de 18 de jutho de 1989

- Antes do enchimento do agude, os detntos de fossas, pocilgas, estabulos, currais, etc, presentes na
area inundavel, deverdo ser removidos para cavas aberlas contendo cal hidratado e, em seguwda,

recobertos com matenal argiloso

- A Secretana de Recursos Hidncos do Estado do Ceara devera exercer permanente controle dos usos

do solo nos terrenos situados nas proxumidades do Agude Puablico Jenmum, devendo ser observado o

seguirte

- Nessas &reas, nio serdo desenvolvidas atividades causadoras de desmatamento intenso ou

geradoras de poluiGao,
- O uso de feruilizantes ou pesticidas sera ngorosamente controlado,

- Os sistemas de destinagdo de dejetos devem ser corretamente executados ou localizados a

distancias seguras do manancial, pnncipalmente no que concerne a disposigao do Ikxo,

- Os sistemas de plantio devem respeitar a vegetac8o nativa local, sendo, no maximo, intercalados,
naquele ambiente natural da faixa de protecfo dos mananciais,
a5
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- A caga deve ser controlada nas matas galenas, sob pena de desequilibrar o funcionamento ecolégico

da fauna local

Por Gltimo, vale salientar que pouca atengdo tem sido dada ao totai de agua disponivel em uma bacia,
de modo que projetos sdo implantados com usos cumulativos, que podem exceder a capacidade de
contnbuigio da bacia hidrografica Os usos muitipios da Agua devem corresponder as possibilidades hidncas

da bacia, inclusive considerando um periodo significativo de estiagem
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9 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
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A implantagio do Agude Publico Jenmum na Bacia do Rio Curu foi avahada através de dois cnténos
O prnmeiro analisa a necessidade de armazenamento de dgua para os diversos usos e o segundo analisa 05
impactos ambientais com a construgdo do agude Quanto ao primeiro cniténo basta o argumento segundo o
qual nfio ha possibilidade de armazenamento de dgua em aquiferos subterrAneos, devido ao embasamento ser
crisialino, sengo o acude a unica forma de utilizagdo da dguas das chuvas, sem a qual a paisagem lipica do
semi ando pode ser considerada ela so, desoladora. Para satisfazer o segundo criténo, for elaboradq uma
listagem de impactos potenciais, na qual a malona destes impactos j& fol istada com o objetivo de apontar
impactos negalivos para que se pudesse estudar as medidas mitigadoras correspondentes Pela andlise da
hstagem de impactos, pode-se observar que ha impactos adversos, permanentes ou nfio, todos passivels de

mitigagio

Assim conclul-se que 0 Agude Publico Jenmum é obra importante para o desenvolvimento regional e
deve ser construida de acordo com a alternativa escolhida, tanto de projeto como de localizagdo, desde que

sejam cbservadas as medidas mitigadoras propostas no EIA/RIMA

As recomendacgdes relacionam-se a trés perfodos antes da construgéo da barragem, durante e depois

do enchumento do reservaténo
Antes da construclo da barragem

1 Reumides com a populacdo afetada a titulo de esclarecimenios e tomadas de decisdo
concihatonas,

2 Desenvolvimento de planos para a absorgho de mao--de-cbra proveniente das areas a
serem inundadas,

3 Desenvolvimenio de projetos para 0 uso da terra nas areas de reassenfamento e nas terras
de jusante do agude,

4 Desenvolvimento de programas de educacBo ambiental relacionados 2as dreas de
preservagao ecologica cnadas na regido,

5 Os proprietanos das terras desapropriadas devem ser indenizados com base nos pregos de
mercado, sendo pagos em moeda corrente e adiantado (antes do iicio das obras) Faz-se
necessario que a SRH fornega a populagdo residente na drea, no minimo, tudo o que thes
for tirado por ocasido da implantagdo do novo empreendimento Aos propnetarios deve ser
assegurado o direito de aproveitar todos os matenais existentes em sua propriedade,
quando do desmate e remogao de sua habitagao,

6 A SRH ser4 responsavel por um programa de educacdo sanitdna e implanta¢io de fossa
séplica, leito filtrante, etc, das casas localizadas no entorno do lago a ser formado pela
barragem para evitar a poluigéo das dguas com o langamento de dejetos, )a que o pnncipal

uso do reservatorio sera o abastecimento humano
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Durante e depois do enctumento do agude

1 Fixac8c das hordas do reservatono com vegetaclo para prevenir a erosdo e plantio de
arvores de crescimento rapido em areas declivosas,

2 Controle das atividades humanas a montante do agude para previnir o desmatamento e a
poluiglo das aguas,

3 Campanha de educagio sanilaria para a populagio locat,

4 Monitoramento da quaulidade da agua coordenado pela SEMACE,

5 Campanha de assisténcia aos reassentados e vazanteiros
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ANEXO 2 - QUESTIONARIO DE REASSTHTAMENTO DA POPULAGAO
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ANEXO 4 - MAPA DO REASSENTAMENTO
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ANEXO 5 - MAPA DE SOLOS
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ANEXO 6 - MAPA DE IDENTIFICAGAO DAS AREAS DE EMPRESTIMO,
BOTA-FORA E CANTEIRO DE OBRAS
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ANEXO 7 - DIAGRAMA GERAL DO EMPREENDIMENTO
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DIAGRAMA GERAL DO EMPREENDIMENTO
LEGENDA

- Publicacdo dos Editais das Qbras (Agudes e Adutoras)

- Tremamentos de Monitores

- Publicacdo do Decreto de Desapropriagdo

- Abertura ¢ Julgamento das Licitagdes

- Ordem de Servigo das Opras

- Pagamento das Desapropria¢des

- Organizagdo dos Vazanteiros Incluindo os Reasasntados

- Instalagdo do Canteiro da Obra da Adutora de ltapajé

- Instalagao do Canteiro da Obra do Acude Jenmum

- Instalagao do Cantewro da Obra da Adutora de Irauguba

- Remogdo das Habitagdes

- Desmatamento e Limpeza do Sito da Barragem e Jazidas

- Desmatamento da Faixa de Assentamento dos Tubos {Adutora Itapa)é)

- Desmatamento da Faixa de Assentamento dos Tubos {Adutora Irauguba)
- Complemento da Documentagdo dos Produtores junto ac Banco

- Escavacgdo da Fundacdo de Barragem

- Escavacdo do Eixo da Galena

- Aquisicao dos Tubos & Equipamentos Hidroeletromecanicos (Adutora Itapajé)
- Abertura de Vala da Adutora de Itapa)é

- Abertura de Vala da Adutora de lrauguba

- Aquisicdo dos Tubos e Equipamentos Hidroeletromecamcos (Adutora Irauguba)
- Conclusdo das Novas Habitagbes e Conclusdo do Reassentamento Fisico

- Execugdo dos Reservatdrios e Obras Civis da Captacdo e Tratamento {Adutora de Itapajé)
- Execugdo dos Reservatoérios e Obras Civis da Captagdo e Tratamento {Adutora de lrauguba)

- Elaboracgao do Projeto do Crédito Agricola

- Assentamento da Tubulacdo e Montagem dos Equipamentos (Adutora de Itapajé}
- Escavacdo do Sangradouro

- Conclusédo da Estrutura da Galeria

- Assantamento da Tubulagdo e Montagem dos Equipamentos (Adutora de Irauguba)

- Instalacdo de Pegas Especiais e Ligagdes Finais {Adutora de Itapajé)
- Conclusdo do Macigo

- Instalagdo Pegas Especiais e Ligagdes Finais {Adutora de Irauguba)
- Desmatamento Seletivo da Bacia Hidraulca

- Aprovagdo do Projeto Agricola pela Banco

- Obras Complementares do Sangradouro

- Obras Complementares do Macigo

- Obras Complementares da Galena

- Limpeza e Preparo do Solo Agncultdvel

- Conclusio das Obras

- Data em que o Reservaténo Atinge Nivel Operacional

- Teste de Operacdo da Barragem e Sistemas de Adutoras

- Selegiio e Aquisicdo de Mudas

- Manejo e Preparoc do Solo e Manutengdo do Viverro

- Arbonizagdo

- Selegdo dos Pontos de Coleta, Equipamento e Laboratérno

- Medigdo e Andlises Mensais

- Programacao Bdsica

- Relatornos Tnmestrais

- Selecdo e Aguisigdo de Alevinos

- Povoamento do Lago

- Orgamizagdo das Coldnias de Pescadores

- Infcio do PROIR e/ou PROAGRI

- Aquisicdo e Instalagdo dos Equipamentos ef/ou Ammais

- implantacado dos Cultivos e Forrageiras Nobres

- 12 Colherta

- Comercializacdo o PROIR

- Preparo do solo para novas Culturas e Continuagdoc do PROAGRI
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ANEXO 8 - DECRETO DE DESAPROPRIAGCAO
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ESTADO 0O GEARA

DECRETQ N®

DECLARA DE UTILIDADE PUBLICA, PARA
FINS DE DESAPROPRIAGAO, A AREA DE
TERRA NOS MUNICIPIOS DE TEJUCUOCA E
IRAUGUBA, INDICADA E DA  OUTRAS
PROVIDENCIAS.

O GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, no uso de suas atribuigdes, conferidas pele
art. 88, 1inciso IV, da Constituig3o do Estado, combinade com o Decreto-Lel
N2 3 365, de 21 de junho de 1941, com as alteragdes contidas na Lei N
2.768, de 21 de mailo de 1856 e da Lel N2 6.602, de 7 de setembro de 1978 e

CONSIDERANDO a necessidade de dar cumprimentc A& Politica de Recursos
Hidricos estabelecida pela atual Adimistraglo Piblica Estadual;

CONSIDERANDO os beneficios que trard 3 populaglc a construgio da Barragem
JERIMUM, represando os Riachos CAXITORE e MANDACARU, na Bacia do Rioc Curu,
nos Municipios de Tejuguoca e Irauguba, neste Estado,

DECRETA :

Art 12 - Fica declarada de Utilidade Piiblica, para fins de Desapropriagdo,
uma 4rea de terra, com as acessdez e benfeitorias gue se encontrarem,
contornada pelas Coordenadas UTM 9578000 e 9572000 N 418000 e 424000 E

Art 22 - A 4srea discriminada no artigo anterior, possuida por
particulares, destina-se 4 construcdc da Barragem JERIMUM, nos riachos
CAXITOFE e MANDACARU na bacia do rio Curu, nos Municipios de Tejuguoca e
Iraucguba, bem como o seu aproveitamento em atividades agrondémicas
1rrrgadas

Art 3% - A Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado fica autorizada a
proceder, amigavelmente, as avaliac¢des, i1ndenizagdes e desapropriagdes gue
couberem, observando-se as necessdrias avalia¢des prévias segunde os
parametros estabelecides pela referida Secretaria de Estado, competindo a
Procuradeoria Geral do Estado as providéncias cabivels, no caso de uso da
via judicial

Art 42 - As despesas deccrrentes da aplicagdo deste Decreto, correrdo a
conta do Fundo de desenvolvimento o Ceari.

Art 52 - As desapropriagdes a se efetuarem s3o declaradas de caréater
urgente, para os fins do artigo 15 do Decreto-Leli N2 3.365/41 e da Lei N®
2 768/56

Art. 62 - Este decreto entrard em vigor na data de =sua publicagdo,
revogadas as disposigdes em contrario

PALACIO DO GOVERNG DC ESTADO DO CEARA, em Fortaleza,
aos dias do més de de 1.993,

CIRC FERREIRA GOMES
Governador do Estado

5G 401 02 10CE 000122
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ANEXO 9 - AUTORIZAGAO DO IBAMA PARA DESMATAMENTO (MINUTA)
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SENHOR SUPERINTENDENTE ESTADUAL
DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS - IBAMA

A Secretana Estadual de Recursos Hidncos, CGC 11821253/0001-42, Rua Anténio Augusto, 555,
Fortaleza, CE, requer & V Sa mandar expedir AUTORIZAGAO PARA DESMATAMENTO, concernente & érea

abaixo dentificada

1 - Agude Puablico Jenmum
2 - Municipios de trauguba/Tejussuoca
3 - Area Total - 421,25 ha
4 - Area de Preservagio Permanente, Reserva Legal e Vegetag3o Ciliar - 151,85 ha
5 - Area a ser Desmatada - 269,30 ha (bacia hidraulica)
- 71,47 ha (areas de Jazidas, areais e pedreiras)

Informamos, outrossim que o desmalamento ora sohcitado tem por finalidade a formacgao de uma

bacia hidraulica e que o matenal lenhoso cnundo dessa exploragio é quase nsignificante e, mesmo assim

sera destinado a pessoas fisicas ou juridicas registradas no IBAMA

Anexamos a este, um croquis das areas a serem desmatadas, uma planta da bacta hidraulica, a prova

de recolhimento da Taxa de Inspeglo Florestal e o Decreto sobre a desapropriagdo da area

Nestes termos,

Pede defenmento

Fortaieza, de de 1993
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ANEXO 10 - PLANO DE DESENVOLVIMENTO AGRICOLA E
EXPECTATIVAS DE CRESCIMENTO AGRICOLA
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PLANO DE DESENVOLVIMENTO AGRICOLA

As famihas reassentadas, bem como os demals pequenos proprietanos, que poderdo Integrar uma
Associagdo de Vazanterros do Agude Jenmum, ser§o objeto de um Programa de Financiamento para pessoa
flsica ou Associaclo de Pequenos Produtores para imgacgio ou Sequeiro na linha de crédito especial do Fundo

Constitucional de Desenvolvimento do Nordeste - FNE

i - Dados Gerais sobre o PROIR - Programa de Apoio 4 Agricultura Irrigada ou PROAGRI - Programa de

Modernizacdo da Agricultura Nao irngada.
Ambos os programas se destinam a Associacio de Pequenos Produtores com direifo a uma redugio
sobre o totat dos encargos financeiros de 40% {No caso de pequenc produtor na zona semi-arida) Juros de

8% ao ano mais Taxa Referencial Prazos de até 12 anos para investimenios fixos e até 8 para semi-fixos,

Caréncia de 4 e 3 anos respectivamente
il - Dados Gerais sobre 0 Projeto Hidroagricola
A - Pré-Qualificagio de Associagdo de Produtores

Esta fase compreende a busca de documentagdo para o credenciamenio da Associagdo junto ao

Banco, como
Estatuto da Associacio,
Titulo de Posse da Terra,
CPF dos Participantes,
Qutros

B -  Estudos Basicos

Esta primewra parte do projeto envolve o diagndstico da drea do projeto compreendendo os estudos

relativos a
- Aspectos Fisicos
Localizagio,

Recursos Naturais Cima, Geologia, Relevo, Vegetagdo, Recursos Hidricos e Solo
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- Aspectos Sécro-Organizacioals
Populagio,
Organizagdo
- Infra-Estrutura Regional de Apoio
Orgdos de Assisténcia de Apoto
Apolo Orgamizacional
Rede Bancana
Apoio a Satide
Educagio
- Economia da Regido
- Mercado e Comercializaglo
C - Proposta
Esta segunda parte comrresponde a proposta, abrangendo os dados técnicos do sistema de imgacio
escolhido (No caso de agncultura ndio wrigada, 1sto é, sequetro o projeto dos equipamentos de apoio como
estabulo, sHos, armazéns, etc) Ainda nesta parte serfo desenvolvides os estudos agrendmicos dos cultives
implantados (No caso de pecuana o estudo do rebanho e da umdade matnz), as especificagdes econbmicas e
financewras do empreendimento
Nesta etapa serdo detalhados
- Justificativa do Projeto,
- Objetivos do Projeto,

- Tecnologias de Produgio

Descnigéo da Implantacdo, Tratamento e Exploragdo
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- Plano Fisico
Consideragao e Jushficaliva
Memonal de Calculo
Descnhgéo das Obras
- Programa Geral de Receitas, Custos e Financiamento
Receitas
Custos nveshimentos e cuslos operaciohais
- Programa de Financiamento
Recursos Sohcitados
Encargos Financeiros
D - Avaliagio do Projeto

Finalmente, nesta Gltima parie, devera ser procedida uma avahagho econémica e social cnteriosa, de

modo a mostrar a viabiidade do projeto Nesta etapa serdo examinados
- Fiuxos de Recentas, Custo e Beneficios
Anélise dos Investimentos {Indicadores Financeiros)
- Indicadares Sociais do Projeto
F - ANEXOS
- Mapas

- Desenhos
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EXPECTATIVAS DO CRESCIMENTO AGRICOLA

A construcdo de um agude no sertdo semr-ando do Ceara, é por tradigio um indutor da atividade
produtiva cnande condigbes para o crescimento da produgio agricola na area Isto é muitc mais social e mais
verdadeiro quando o agude € publico e permanente Infehzmente no Ceard, apenas cerca de 80 a 90 agudas

apresentam estas duas caracterjsticas

A garantia da agua na bacis mdraulica e no trecho de curso d'dgua perenizado a jusante, beneficia
duas zonas que sem urmidade permanente, desenvolvia apenas uma agncultura de subsisténcia, de baixa
produtividade, sem capacidade de acumular renda em qualquer nivel de parcena, cnando o desestimule, a

mseguranca, o desemprego e a pobreza no campo

O agude portanto propicia o incremento agricola em duas zonas de influéncia do agude © entorno do
lago (vazante) e as varzeas nbemnhas do curso d'dgua 3 jusante da componta do agude Sobre o assunto
vejamos o que diz Guimardes Duque em sua importante obra, "Solo e Agua no Poligono das Secas”, nas
paginas 129, 130 e 133

a) Zona de Vazante (Em torno do lago)

“A tavoura de vazante, a montante dos agudes, é um sisterna permanente de cultivo das plantas precoces como arroz, batsia,

feyao e mitho

A inundago periodica da faixa da vazante, cobrindo a terra com uma lamina d'dgua de aiguns centimelros até alguns metros
elimina as ervas daninhas, aduba-a com uma porgao de lodo e esterco que v8m arrastados pelas dguas para dentro do agude e
al se depositam quando, depois da fermentagdo, se estabelece o PH alcaiino clareando a dgua O arroz, planta semi-aqudtica, é

a pnncipal cultura alimentlicia da vazante

Outra grande vantagem da vazante é que ela produZ alimentos verdes em pleno verdo, proionga a estagao invernosa e meihora a

shmentacfo da populage

Aproveitando a vazante depois do nverno, cultvando a faxa seca no periodo chuvoso e participando das pescarias no

reservaténo a famliia do rendeiro ests fixada no serto

A oscilag3o anual do nivel d'dgua do reservatdrio obriga a variar o local da lavoura e por mais este molivo a produtividade da terra
é mantda O equilibno da fertihdade dos solos de vazantes é mais facil e mais pratico comparado com o da lavoura de inverno e
com o cultura regada A imgagdo é a forma de agnicultura mas dificll para se manter a fertlidade do solo por causa da
intensidade do cultivo que ndo permite muila mudan¢a e, também por causa da erosfo, da salinizagAo e da exaustdo de

nutrentes

Ou01Z29
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A lavoura da vazanie acompanha a dgua, & felta em faixa estreita para conseguir o enraizamento das plantinhas enquantc ha

umidade superficial, ¢ arroz chega a ser plantado de muda dentro d'dgua e depois € colhido no seco

As grandes vantagens da vazante s3o0 que ela produz alimentos verdes na esla¢ao seca, como feydo, batata, quiabo, tomate,
amendoim, maxixe, etc, ela facilita o prolongamento da estagdo Invernosa na produgdo de alimentos frescos que s&o0 os mais

raros no sertdo e que mais falta fazem na dieta do matuto, durante o ano

Comendo os "legumes’ de inverno, colhidos na faixa seca, enraizando o algodao, aproveitando a vazante, balanceando a sua

ragao com a carne do pescado do agude, a familia do rendeiro esta fixada no sertio

Aqueles reservatdrios que ainda nio possuem canals de irrigacdo e cuja drea de vazantes est4 subordinada ao abaxamenio da

dgua pela evaporagio, podenam dar maiores culturas de verdo se provocassemos um desnivel mais rapido das dguas “
b) Zona Ribeinnha (Ao longo do trecho peremzado)

A lavouyra matula, na sua extensividade e com o crescimento da populagio, alcangou um ponto além
go qual ela ndo pode passar

Esta forma de lavoura ndo pode ser intensiva, tem de se basear nos rogados alternadas com o
repouso do solo pela vegetacio nativa Este ponto atingido @ o hmite do ¢iclo extensivo da lavoura de chuvas
A cultura irngada, sistema mais intensivo, conhecido, de agricultura, permitird, por sua vez, o crescimento da

populagio até um segundo hrmite, que chamaremos de ciclo intensive da lavoura regada

Apbs este periodo de wngagio, que estamos imiciando agora ,vir4, com 0 maior volume das maténas
pnmas € a evolugdo educativa dos nucleos humanos, o ciclo da industniakzagio, favorecendo, por sua vez,

também, uma terceira ampliagio na capacidade demogréafica do Poligono

Para manter a harmonia entre a populagdo, a sua economia e 0s recursos naturais torna-se necessario

que a superficie regada aumente & medida gue crescem 0s habitantes e quando diminuem as chuvas
A fungio social do agude impde a produgio de géneros alimenticios ao seu redor, antes de qualquer

outra lavoura, as frulas, as verduras, o leite, que sdo alimentos indispensaveis para a infancia e para ¢

balango dietético de todos, podem ser produzidos todo 0 ano nos agudes
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ANEXO 11 - LAY-OUT DO SISTEMA DE OFERTA E USOS DO AGUDE JERIMUM
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ANEXO 12 - I CURSO DE GERENCIAMENTO DE AGUDES PUBLICOS
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PRIMEIRO CURSO DE

GERENCIAMENTO DE AGCUDES
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PROGRAMA

PROGRAMA DO | CURSO DE GERENCIAMENTO DE AGUDES PUBLICOS

CARGA
DISCIPLINA HORARIA
{horas)

TOPICOS PRINCIPAIS

DINAMICA DE GRUPO
04

Apressntecido

Exercicio da confianga

Aplicag#io da técnica de quebra gélo
Levantamanto de expeactativas

Blogueio na comunicagao

Ragras Béasicas para o Trabalho de Grupo
Avalagéo Informal

- PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS 04

Polftica Estadual de Racursos Hidricos
Sistema Integrado de Gestéo dos Recursos
Hidricos

- NOCOES DE CARTOGRAFIA 04

Concerto da base cartogréfica
Tipos de Cartas

Mosaico Cartografico do Estado
Hidrologia cartogréfica
Topografia cléssica

Referéncia de nival

Tipos de levantamento

Perfis

Planalumetna

- GEOLOGIA 04

Geologia de Barragem

Localizagde do boqueirdo e do sangradouro
Sondagens geotécricas

Estudos dos matenais

- 80L08 08

Uso Atuat do Solo nas Areas das Bacias
Hidrduhcas dos Agudas

Problemas decorrentes do uso atual do
solo nas Areas das bacias hidraulicas dos
agudes

Uso Programado do Solo nas Areas das
bacias hidrduhicas dos agudes

- CONCEITOS BASICOS DE HIDROLOGIA 04

Bacias hidrogréficas
Precipitagdo
Escoamento Superficial
Hidrograma Uniténo
Férmula Empincas
Anélise Ragional

- PRINCIPIOS DE HIDRAULICA APLICADA 08

Condugac de égua em twbos a pressao
Condugéo de dgua em canais

- APARELHOS HIDROMECANICOS 1]

Recordacgdes de tépicos fundsmentais
Bombas Hidrduhcas

Vélvulas de Bloqueio & Controle
Golpe de Arnete

Pecas Especrais

- NOGOES DE ECOLOGIA 08

Conceito de Ecossistema

O Meto Ambiente Fisico, Bidtico e
Antrépico

Impactos Ambientais de Obras Hidraulicas
Medidas Mitigadoras

- PRATICAS DE MONITORAMENTO AMBIENTAL 16

Técnicas Florestais

Manejo de Solo

Técnicas de Formagao de Mudas, Viveirros
o Reflorastamento

Praticas Laboratoniais de Controle da
Qualidada da Agua

Preservagiéo dos Corpos Hidrnicos e
Gerenciamento Ambiental

UGud135¢




PROGRAMA DO | CURSO DE GERENCIAMENTO DE ACUDES PUBLICOS

PROGRAMA

- REASSENTAMENTO RURAL

¢]:]

Coneeito Juridico-Técnico da
Desapropnagéoc

Cadastramento Rural/Cartografico
Custo da Indenizagéo

Anélise Sécio-Fundiana

Selecdo de Areas para Reassentamento
Organizacao Social

Projeto de Reassentamento

Ramogdo a Construgdo de HabitagGes
Programa Educacional

Técnicas Sanitanas

- PISCICULTURA

16

Concaitos Bésticos

Espécies Achmatéveis

Técricas de Povoamento

Nog¢oes de Piscicultura Continental
Praticas de Captura

Produgdo de Alevinos
Beneficiamento a Comercializagao

- TECNICAS DE BARRAGENS

04

Barragens
Tipos de Barragens
Barragens da Terra

- TECNICAS DE IRRIGACAC

o8

Descrigéo suména dos métodos de
irngagio

Selegdo do método de ingagéo
Determinagdo da vazdo especlfica de
irngagdo

Nocgdes de cadastramento hidrico

TECNICAS DE OBRAS HIDRAULICAS

os8

Modelos Hidriulicos

Concerto do Onficio

Conceito de Vertedouro

Obra de Controle - partigéo fudraulica

- CONCEITOS DE HIDROLOGIA DO SEMI-ARIDO

08

Regime Hidrologie no Nordeste

Os Regimes dos Rios do Nordeste
Conceifos de disponbiidads e demanda
Disporvbiidades naturais - nos perenss
Disponihilildades matenais - nos
intermitentes

Disponibilidades maternais - formas de
uthiza¢éo

Agudagem - Agac dos Reservatonos
Caracteristicas flsicas de um reservatdno
Classificagdo dos reservatdénos segundo o
uso

Reservatétios de compensacgéc
Classificagdo segundo o honzonte de
ragularizagdo

Reservatérios anuais e interanuas
Rendimentc de reservaténos anusis
Aphcagdes

- CONCEITOS DE DESCARGA REGULARIZADAS

04

Simulagéo de Reservatdnog - Operagéo
Fictlcia

Conceitos da garantia anual, mensal e
vazéo segura

0 método grafico de simulagdc

Curva de esvaziamento da um resarvatorio
Aplicagdes

- DIMENSIONAMENTO HIDROLOGICO DE
RESERVATORIOS

04

Equagdo adimencional do baiango hidnco
Diagrama tnangular de regularizagéo
Dimensionamento de resarvatonos pelo
método de Campos

Aprasentagédo de programas
computacionais

Aphcagbes
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PARTE_PRATICA

CARGA
EXERCICIOS HORARIA
{horas)
ir
1 DELIMITAGAQ DAS BACIAS 04
2 METODO DE THIESSEM 04

3 CALCULO DE PRECIPITACOES INTENSAS COM O USO DO STATIGRAPHS 04

4 TERRACEAMENTO 04
5 ANALISE DE PROJETO DE UMA BARRAGEM 04
6 EXEMPLO PRATICO DE DIMENSIONAMENTO 04
7 CALCULO DO TEMPO DE ESVAZIAMENTO DE UM RESERVATORIO 04
'I 8 DIMENSIONAMENTO DE TOMADA D'AGUA SIFAO/GALERIA 04
9 ENSAIOS DE QUALIDADE DA AGUA 04
10 IPOFISACAO DE PEIXES 04
11 VISITAS TECNICAS 32
TOTAL 72
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ANEXO 13 - MAPA DE ZONEAMENTO AMBIENTAL
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ANEXO 14 - MAPAS GEOLOGICO/GEOMORFOLOGICO
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ANEXO 15 - ESQUEMA DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS DA BARRAGEM
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A TECNICA
UE CONDUZ

Gudl41l
Quando uma empresa acompanha’a
evolucdo de seu tempo utilizando
inovadoras e avancadas técnicas para a
execucao de seus servicos com eficiéncia
e responsabilidade, cumpre o seu papel
perante o futuro, contribuindo, desta
forma, para o progresso do homem.

Preyto Cury - Paraipaba
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FAZ PARTE DA EVOLUGAO
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